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RESUMO

A bacia do Rio Cachoeira se insere no dominio montanhoso do Macico da Tijuca (RJ), sendo
representativa da relacao florestal / urbana. A geomorfologia e a urbanizacao das encostas facilitam
os deslizamentos gerando desastres de grandes proporcoes (Coelho Netto, 1999). A modelagem da
bacia se destaca neste contexto, pois auxilia o entendimento funcional, sendo Util na prevencado de
desastres. O trabalho objetiva modelar a bacia em ArcHydro e validar as respostas hidrolégicas.
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ABSTRACT

The Cachoeira river basin is located in a mountainous domain of Tijuca Massif (Rio de Janeiro, RJ) and
it is a catchment where the forest-urban relationship occur. The geomorphology and urban features
can generate large numbers of landslides disasters (Coelho Netto, 1999). The modeling of this basin
can help to understand its hydrological behavior and it can be applied to prevent disaster. This paper
aims to model the basin using ArcHydro Software and the hydrological responses validations.
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INTRODUCAO

O comportamento hidrolégico das Bacias inseridas nos dominios montanhosos do Rio de Janeiro esta
relacionado com a dinamica dos fluxos regulados pela vegetacéao florestal e pelas suas modificacdes
para expansodes urbanas. A transicao do comportamento hidrolégico entre as &reas florestadas e
urbanizadas nas bacias ndo é simples, depende do entendimento de diversos parametros, dentre
eles, do mosaico floresta-cidade. Com a expansdo urbana a atuacdo da acdo antrépica pode induzir
modificacdes significativas na dinamica espaco-temporal dos processos hidrolégicos nas encostas,
aumentando a possibilidade da acao erosiva, que pode acarretar deslizamentos e contribuir para o
aumento de descargas liquidas, sdélidas e sollveis nos canais fluviais. O desencadeamento destes
processos altera as relagdes biota-solo-agua, tendendo a dificultar a fixacao de nutrientes que
contribuem para a recomposicao florestal e a reestruturacao do topo do solo, como visto nos estudos
de Guariguata (1990), Oliveira et al. (1996), Rocha Leao et al. (1996), Fernandes et al (2006) e
Negreiros et al (2008). Os processos de transformacao da paisagem montanhosa urbano-florestada
podem ocorrer em diferentes direcbes e magnitudes (Fernandes, 1998), sendo o Macico da Tijuca
uma area de continua modificacdo da paisagem, devido aos fatores supracitados. A taxa de retracdo
florestal no macico tem sido superior a taxa de reposicdo, com maior crescimento das areas de
graminea e o adensamento urbano (GEOHECO-SMAC, 2000 e Baca, 2002). A Bacia do Rio Cachoeira,
representando o mosaico floresta - ocupacao urbana e pretende-se modelar as respostas
hidrolégicas desta em Arc Hydro 1.4, com base no entendimento dos processos chuva, infiltracdo,
escoamento na encosta e vazao associados com os parametros morfométricos e de uso do solo e
cobertura vegetal.

MATERIAL E METODOS

Os registros pluviométricos de 15 em 15 minutos foram obtidos para as estacdes Alto da Boa Vista,
Rocinha e Itanhanga (Alerta Rio). Foram obtidos ainda os dados da Estacdo Capela Mayrink (INEA),
disponibilizados em chuvas didrias. As alturas linimétricas foram mensuradas em 3 pontos da bacia
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(Figura 1): Capela Mayrink, 2 réguas linimétricas instaladas para esta pesquisa na comunidade Mata
Machado (no Rio Cachoeira e no Rio da Gavea Pequena), e 1 régua no exutdério da bacia (Itanhanga).
As leituras foram feitas as 7h e as 17h. Ao lado de cada régua foram instalados DataLoggeres HOBO
para medicdo automética do nivel do rio. Foram realizadas mensuracbées de vazdo para
determinacao da curva-chave nos 3 pontos, com uso de micromolinete Global Water, FP201. Os
demais dados necessdrios para elaboracdo da modelagem, como interceptacdo, escoamento
superficial, evapotranspiracdo, infiltracdo e uso do solo e cobertura vegetal foram extraidos de
trabalhos realizados anteriormente pelo GEOHECO (Dias - 2011, Figuer6 - 2005; Oswaldo Cruz -
2004, Chirol-2003; Rocha Leao-1996; Miranda-1992, etc.). Estes trabalhos abordam diferentes
comportamentos hidrolégicos em condigdes de uso e cobertura distintos. A modelagem usou como
base o MDT e foi realizada no programa Arc Hydro 1.4, que é um modelo deterministico com dados
que representam caracteristicas hidrolégicas em SIG, gerando um resultado topologicamente
ajustado. Seu desenvolvimento teve como objetivo apoiar uma representacao de base cartogréfica
de recursos hidricos de superficie permitindo simultaneamente a integracdo desses recursos com
hidrolégicos e modelos de simulacao hidraulica.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A bacia do Cachoeira (area de 16,48 km2) mostra um comportamento hidrolégico diretamente
vinculado com o relevo montanhoso com vegetacao florestal. A elevada declividade das encostas,
associada com a presenca de solos rasos e afloramentos rochosos, permite que o escoamento apds
a chuva atinja rapidamente os canais fluviais. A elevada infiltracao nestas encostas em decorréncia
da cobertura florestal também auxilia nesta rapida resposta. O mapa de uso do solo e cobertura
vegetal de 2004 (figura 01), elaborado Dias (2011), indica que 14,17 km2 (86%) estdo sob o dominio
de floresta em bom estado de conservacao, que pode ser um fator significativo para as respostas
rdpidas na hidrologia da bacia. A figura 02 apresenta trés hidrégrafas tipicas para a bacia do
Cachoeira, onde se observa ascensao e recesso quase simultaneos da vazao do rio Cachoeira em
trés pontos distintos, expressos pela variacao da altura linimétrica no alto curso, estacdo Capela
Mayrink, médio curso estacdo Mata Machado localizada no Alto da Boa Vista e baixo curso, na
estacao Itanhangd. O evento de chuva que gerou a hidrégrafa acima foi mensurada na estacao Alto
com um total de 24,8mm e duracao de 1h e 15 min. (entre 5:45h e 7h da manha), enquanto altura
maxima mensurada no canal fluvial foi de 1,13m as 7:30h. Na estacao Itanhanga o valor precipitado
foi bem menor se comparado ao da estacao Alto (6,6mm entre 6:30h e 7:30h), entretanto a altura
limimétrica mensurada foi maior (1,37m as 7:45h), o que pode ser justificar uma vez que este ponto
é 0 exutério da bacia.

Figura 1
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Figura 2
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CONSIDERACOES FINAIS

Este comportamento se deve a chegada rdpida de fluxos canalizados ou de encostas adjacentes ao
canal principal, decorrentes de escoamento superficial e de escoamento subsuperficial raso. Cabe
ressaltar que, este fluxo subsuperfial raso sofre influéncia muito significativa da cobertura de
floresta, da declividade elevada das encostas e dos solos rasos. A diferenca de resposta entre o pico
da chuva e o pico das hidrégrafa situa-se entre 1h e 1h e 15 min., dependendo também da posicao
da estacao pluviométrica na bacia (Alto da Boa Vista ou Itanhangd) e da intensidade das chuvas
observadas.
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