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Mapeamento da espacialidade dos deslizamentos no municipio de
Nova Friburgo - RJ

Dias, L.F. (UFJF) ; Lima, P.H.F. (PMNF)

RESUMO

O Mega Desastre ocorrido na Regiao Serrana do estado do Rio de Janeiro em janeiro de 2011 gerou
grandes alteracbes na geomorfologia da paisagem, tanto de zonas urbanas como de zonas rurais,
em areas com matas preservadas e em areas altamente impactadas antrépicamente. O trabalho
possui o recorte territorial focado no municipio de Nova Friburgo e objetiva mapear a espacialidade
dos eventos com o intuito de possibilitar estudos de causalidades e andlises espaciais para a
prevencao.

PALAVRAS CHAVES

movimentos de massa; Desastre de 2011; Mapeamento

ABSTRACT

Mega Disaster occurred in the Regiao Serrana of the state of Rio de Janeiro in January 2011 led to
major changes in the geomorphology of the landscape, both urban and rural areas, in areas with
preserved forests and in areas highly impacted anthropically. The work has focused on cropping land
in the Nova Friburgo town and aims to map the spatial events in order to allow studies of causality
and spatial analysis for prevention.
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INTRODUCAO

Em ambito mundial, tem-se verificado, nas ultimas décadas, um aumento das ocorréncias de
desastres naturais e dos prejuizos decorrentes. Constata-se uma tendéncia global para o significado
incremento do nimero de desastres a partir da década de 70 que, conforme EM-DAT (2009) passou
de 50 registros por ano para 350 em 2008, tendo chegado a 500 em 2005.(TOMINAGA, 2011) No
Brasil, os principais fenémenos relacionados a desastres naturais sao derivados da dinamica externa
da Terra, tais como, inundacdes e enchentes, escorregamentos de solos e/ou rochas e tempestades.
Estes eventos ocorrem normalmente associados a eventos pluviométricos intensos e prolongados,
nos periodos chuvosos que correspondem ao verdo na regido sul e sudeste e ao inverno na regiao
nordeste. (TOMINAGA,2011) De acordo com EM-DAT, o Brasil encontra-se entre os paises do mundo
mais atingidos por inundacdes e enchentes, tendo registrado 94 desastres cadastrados no periodo
de 1960 a 2008, com 5.720 mortes e mais de 15 milhdes de pessoas afetadas
(desabrigados/desalojados). Considerando somente os desastres hidrolégicos que englobam
inundacodes, enchentes e movimentos de massa, em 2008 o Brasil esteve em 10° lugar entre os
paises do mundo em numero de vitimas de desastres naturais, com 1,8 milhdes de pessoas afetadas
(OFDA/CRED, 2009) ; (TOMINAGA,2011) Em Nova Friburgo,sao recorrentes as precipitacdes que
causam inundacbes e deslizamentos.Nos registros histéricos encontrados no Centro de
Documentacao Dom Jodo VI lemos logo nos primeiros anos da colonizacdo suica: “ As catastrofes sao
inUmeras tanto na cidade como nos campos. As esperanc¢as nascidas com as primeiras brotacoes
definham e morrem, diante da calamidade provocada pelas chuvas. Desanimados, abandonam as
fazendas e retornam para cidade. Contudo, Nova Friburgo também sofre." Ocorreram no municipio
algumas inundacdes memoraveis como as de 1979, dezembro de 1996 e janeiro de 2007, mas
nenhuma tao catastréfica como a de 2011.

MATERIAL E METODOS
Desde a ocorréncia do mega desastre muitos estudos tém sido realizados por diversos érgdos e
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instituicoes. Na Secretaria Municipal do Meio Ambiente da Prefeitura Municipal de Nova Friburgo,
iniciou-se um levantamento de dados georreferenciados a partir das imagens disponibilizadas no
Google Earth. A vetorizacdo dos movimentos de massa foi gerada e organizada a partir do Google
Earth no formato KML. Para a integracao com o banco de dados oficial da prefeitura foi utilizado o
software livre QuantumGlIS, que permite a leitura do formato KML e o converte para shapefile . No
entanto, o sistema de referéncia de coordenadas do Google Earth é o WGS84, enquanto a base
cartografica da prefeitura é no datum SAD69, tornando necessdria a compatibilizacdo dos data. As
curvas de nivel com equidistancia de 20 metros e a hidrografia, camadas vetoriais utilizadas para a
andlise espacial, foram originadas nas cartas topograficas digitalizadas do IBGE, na escala 1:50.000.
Além disso, foi utilizada a camada vetorial sistema viario,e a camada vetorial da cobertura do solo
vetorizadas a partir de imagens do satélite Quickbird de 2005 com resolucao espacial de 1 metro, na
ocasido do Plano Diretor Participativo de Nova Friburgo. No QGIS foi calculada a area de cada
deslizamento e classificada por bairro e localidade, conforme a figura 2 ilustra.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A distribuicdao espacial dos deslizamentos foi classificada levando-se em conta os bairros e
localidades rurais do municipio. Essa organizacao dos dados foi fundamental para compreender as
dimensdes desastrosas do evento. Assim como na forma das encostas, varios fatores controlam a
sua declividade. Tal variavel pode ser medida diretamente no campo, com um aparelho chamado
clinbmetro, ou, entao, pelas cartas topograficas, em que se leva em conta a distancia entre as
curvas de nivel. Quanto mais detalhada for a escala do mapa, maiores serdo as possibilidades de se
produzirem mapas em que a distribuicao espacial das declividades esteja mais bem representada.
(GUERRA,2003) Desta forma, optamos por utilizar as cartas topograficas.A escala originaria de
1:50.000 das cartas do IBGE nao permitem um grau de detalhamento adequado para analisar as
formas das encostas, mas ainda assim, foram Uteis para identificar a declividade geral das encostas.
O volume pluviométrico ultrapassou 400 mm em 5 horas de acordo com Paulo Canedo, doutor em
hidrologia pela Lancaster University (1979), em palestra proferida no auditério do SENAI em Nova
Friburgo. Um volume de precipitacao de tal proporcao ocasionou deslizamentos generalizados em
todos os tidos de encostas com diferentes coberturas do solo e niveis de interferéncia antrépica.
Neste evento climatico, ndo é possivel estabelecer parametros de causalidade dos deslizamentos em
funcao de singularidades paisagisticas. De maneira geral as caracteristicas do embasamento
litolégico em conjunto com a dinamica geomorfoldgica da regidao - solos rasos em encostas longas e
ingremes - propiciam maiores riscos a movimentos de massa. A pluviosidade é sem duvida um
importante fator condicionante dos escorregamentos. Na regidao tropical Umida brasileira, a
associacao dos escorregamentos a estacao das chuvas, notadamente as chuvas intensas, ja é de
conhecimento generalizado. Durante a estacao chuvosa, que em geral corresponde ao verao, as
frentes frias originadas no Circulo Polar Antéartico encontram as massas de ar guente tropicais ao
longo da costa sudeste brasileira, provocando fortes chuvas e tempestades. Estas chuvas, muitas
vezes, deflagram escorregamentos que, ndo raro, podem se tornar catastréficos (GUIDICINI&NIEBLE,
1984 apud TOMINAGA, 2011). O nivel de precipitacao supracitado ocasionou alteracées na paisagem
e na fisionomia dos rios e canais fluviais conforme CUNHA(2003). O cérrego Dantas, por exemplo,
sofreu um alargamento de sua calha, passando de 3,50 m para 8,00 m, e um forte assoreamento. Na
figura 2 destaca-se que as localidades com maior nimero de deslizamentos foram Conquista, com
408, Campo do Coelho, com 336 e Pildées, com 251. Todas essas localidades, assim como Cérrego
Dantas, proporcionalmente o bairro mais atingido - 15% de sua area, sao ao longo do eixo da
RJ-130, a rodovia estadual entre Nova Friburgo e Teresépolis. Vale notar que as localidades
destacadas no pardgrafo anterior sao rurais, com excecdo de Cérrego Dantas. Apesar de nao
possuirem o maior quantitativo de areas atingidas por escorregamentos, nas localidades urbanas,
observa-se um numero de ébitos muito maior, em funcédo da densidade de ocupacéo do solo, como
por exemplo em varios loteamentos de Conselheiro Paulino, 69. Distrito, e no Centro da cidade. As
informacoes entre os veiculos de informacao apresentam dados divergentes. As Ultimas informacdes
apresentam 905 mortos na regiao serrana, sendo 426 no municipio de Nova Friburgo. No municipio,
os bairros e localidades que mais tiveram mortos foram: Conselheiro Paulino (129), Campo do
Coelho (66), Centro(59), Cérrego Dantas (33), Duas Pedras (28), Sao Geraldo (17).

pagina2/5



9° SINAGEO - Simpésio Nacional de Geomorfologia
21 a 24 de Outubro de 2012 RIO DE JANEIRO / RJ

R
g
8

Figura 1

Lesgesntla Deslizamentos em Nova Friburgo no dia 12 de janeir de 2011
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Mapa da espacializacdo dos escorregamentos no municipio de Nova Friburgo - RJ

Figura 2
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Deslizamentos por bairro e localidade
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Tabela de deslizamentos por bairro e localidade

CONSIDERACOES FINAIS

O uso de um Sistema de Informacdes Geograficas (SIG), como o Quantum GIS, permitiu a elaboracdo
de planos de informacdao que proporcionam a analise espacial das consequéncias da tragédia. A
interpretacao do mapa nao permite inferir que a ocupacao antrépica tenha sido determinante na
incidéncia dos movimentos de massa uma vez que 0S escorregamentos ocorreram de maneira
dispersa em todo municipio. Portanto os fatores que apresentam correspondéncia direta com a
geracao dos movimentos de massa sao a pluviosidade (de proporcoes catastréficas; inédita) e o
relevo. Para se evitar novas tragédias em Nova Friburgo e regido sao necessérias algumas atitudes
desafiadoras que segundo GUERRA(2003), estd em compatibilizar a expansao da area urbana as
caracteristicas fisicas do municipio sendo imprescindivel impedir novas ocupacées, sejam informais
ou ndo, garantindo a preservacao da vegetacao nativa, que envolve a érea urbana e estd presente
no seu interior.
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