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RESUMO

Foram observadas 222 depressdes fechadas em divisores de drenagem e apenas 33 vocgorocas,
sugerindo baixa efetividade dos processos mecanicos, sobretudo ao compararmos com a sub-bacia
do rio Piracema, tributdria do rio Bananal, com 117 vocorocas e apenas 1 depressao fechada. A
sub-bacia do rio das Pedras concentrou 21 das 33 vocorocas ativas, 0s mais espessos pacotes
fluviais e apenas 16 depressodes fechadas.
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ABSTRACT

222 closed depressions were observed in dividing drainage gullies and only 33, suggesting low
effectiveness of mechanical processes, especially when comparing with the sub-basin of the River
Spawning, Bananal tributary of the river, with 117 craters and only a closed depression. The
sub-basin of the Rio das Pedras concentrated 21 of 33 active gullies, the thickest packages river and
only 16 closed depressions.
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INTRODUCAO

A Regiao Sudeste do Brasil, particularmente os Médios Vales dos Rios Doce e Paraiba do Sul, vem
sendo amplamente estudados nas quatro Ultimas décadas. Estudos anteriores mostraram grande
efetividade erosiva-deposicional na regido, registradas através da identificacdo de espessos pacotes
de sedimentacao fluvial que teriam se originado j& no Pleistoceno tardio e inicio do Holoceno (Meis,
1977; Meis & Machado, 1978; Meis e Monteiro, 1979; Meis & Moura, 1984; Coelho Netto, 1999).
Sumarizando estudos de quase 20 anos na bacia do Rio Bananal, Médio Vale do Rio Paraiba do Sul,
Coelho Netto (1999) apresentou um modelo evolutivo para a bacia, onde destacou que a evolucao é
espacialmente ndo-uniforme, episédica e sincronizada na escala da bacia, ocorrendo sucessivas
geracbes de rampa e complexos de rampa além do desenvolvimento de superficies pedimentares.
Dessa maneira, 0s processos de erosao e agradagcao ocorreram de forma sincronizada em toda a
bacia, tendo um aumento na intensidade da dissecacao das encostas em direcao ao baixo curso
devido o maior aporte de fluxos subterraneos que exfiltram na superficie através de fluxos
artesianos. No mesmo trabalho, Coelho netto (op cit) questionou até onde o modelo evolutivo da
bacia do rio Bananal poderia ser aplicado. Baseada em evidéncias de campo na bacia do Rio Turvo,
localizada na vertente Mantiqueira, em frente a bacia do rio Bananal, a autora observou que apesar
das mesmas condicdes climaticas e de uso e cobertura do solo, a bacia do Rio Turvo possui feicoes
bem diferentes da bacia do Rio Bananal. Diante da crescente constatacao da variabilidade de feicdes
geomorfolégicas existentes no Médio Vale do Rio Paraiba do Sul, o presente trabalho apresenta um
mapeamento geomorfoldgico sistemético da bacia do rio Turvo, com o objetivo de identificar,
quantificar e espacializar as feicdes geomorfoldgicas predominantes na bacia, indicadoras do
trabalho mecanico e/ou quimico atuante na bacia, no tempo geolégico recente.

MATERIAL E METODOS
A bacia do rio Turvo drena a vertente esquerda (Serra da Mantiqueira) do Médio Vale do Rio Paraiba
do Sul em direcao a zona transtensional de Volta Redonda-R]. A bacia possui uma area de cerca de
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410 km2 e apresenta formas convexo-cOncavas bastante afeicoadas e fundos de vales largos com
presenca de niveis de terracos pouco espessos (em torno de 4 a 11 metros). A geologia da bacia do
rio Turvo apresenta uma extensa area dominada pela Unidade Suite Rio Turvo, composto por
granada biotita granito porfiréide foliado. O granitéide Turvo é circundado por rochas da
Megassequéncia Andrelandia: biotita gnaisse bandado com intercalacoes de
silimanita-granada-biotita gnaisse, anfibolitos e rochas calcissilicaticas. H4 também ocorréncia local
de rochas quartziticas, principalmente na faixa de ocorréncia da escarpa de falha. Na porcao leste da
bacia é observado a presenca do Complexo Juiz de Fora, com ortogranulitos bandados. A pesquisa
buscou conhecer as principais feicdes geomorfolégicas existentes na bacia, como forma de
reconhecimento dos processos geomorfoldégicos predominantes. Assim, foram identificadas as
seguintes feicOes: depressbes fechadas em divisores de drenagem, vocorocas, planicies de
inundacao, leques aluviais, terracos fluviais e knickpoints. Foram utilizadas fotografias aéreas que
cobriam toda a bacia. As feicdes identificadas foram lancadas sobre 2 bases topograficas de
referéncia: uma disponibilizada em forma digital pelo IBGE na escala 1:50.0000, e outra editadas
pelo Servico Cartografico do Exército, na escala 1:25.000. Com a utilizacdo da estereoscopia foi
realizada a restituicdo da rede de drenagem. Com o intuito de compartimentar a bacia em dominios
geomorfoldgicos, foi utilizado o modelo proposto por Meis et. al. (1982), onde os autores definiram o
uso de bacias de 22 ordem como o recorte para analise topografica.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A compartimentagao topografica mostrou espacialmente a distribuicdo dos 4 dominios de amplitude
do relevo. O dominio do relevo onde predomina encostas escarpadas de grande amplitude ocorre ao
longo da escarpa de falha na bacia do rio Turvo, no sentido SW-NE, e nas cabeceiras da bacia do rio
Pedras na posicao NO. No restante das cabeceiras tanto da bacia do rio Pedras quanto do rio Turvo
prevalecem bacias com amplitude entre 200 e 400 metros. O compartimento formado por colinas
convexo-cbncavas, com amplitude de relevo entre 100 e 200 metros, prevalece em grande parte da
bacia do rio Turvo. As bacias com baixa amplitude de relevo, inferior a 100 metros, tiveram pouca
representatividade espacial, sendo marcante no baixo curso do rio Pedras. Foram mapeadas 33
vocorocas ativas em toda a bacia do rio Turvo, com uma relacao de 0,08 vocorocas por km2. Desse
total, destaca-se que 21 vocorocas foram observadas na sub-bacia do rio Pedras, possuindo uma
relacao de 0,16 vogorocas por km2 (tabela 1). Essa caracteristica revela uma relativa baixa atividade
erosiva por vocorocamento uma vez que na bacia do rio Bananal, Cambra (1999) observou 117
vogorocas ativas na sub-bacia do rio Piracema, com uma relagao de 0,9 vocorocas por km2. Desta
maneira, podemos dizer que na paisagem geomorfolégica do MVRPS encontramos fei¢cdes erosivas
de forma mais frequente na bacia do rio Bananal do que na bacia do rio Turvo, e que nesta ultima
bacia, apresenta a sub-bacia do rio Pedras com maior concentracao dessas feicdes. De modo geral,
foi observado na maior parte da bacia apenas um nivel de depdsito nos fundos de vale, o que
representa a atual planicie de inundacdo dos rios. Os terracos fluviais encontrados sao restritos ha
algumas areas da bacia, principalmente antes de confluéncias de canais tributédrios, que funcionam
também como niveis de base locais. Esta caracteristica observada difere da bacia do rio Bananal,
onde os depésitos nos fundos de vale estdo associados a ocorréncia de niveis de base rochosos
(Dantas, 1995). O mapeamento geomorfoldégico revelou uma grande quantidade de depressdes
fechadas em divisores de drenagem, o que significa importante papel desempenhado pelos
processos de denudacao quimica. Em toda a bacia do rio Turvo foram observadas 222 depressoes
fechadas, o que representa 0,54 depressdes/km2. Todavia, as depressdes nao possuem uma
distribuicao uniforme por toda a bacia, elas estao concentradas mais no alto curso da bacia do rio
Turvo (0,74 depressbes/km2) e sao menos comuns na sub-bacia do rio Pedras (0,12
depressdes/km2). Além dessa distingdo entre a sub-bacia do rio Pedras e o restante da bacia do rio
Turvo, o tipo de rocha também interfere na concentracdo das depressdes fechadas. De forma geral,
as rochas somadas dos dominios Andrelandia e Juiz de fora apresentaram densidade de 0,5
depressdes/km2, enquanto nos Terrenos Tercidrios ndo encontramos depressdoes fechadas.
Analisando os tipos de rochas de cada dominio, observamos que o quartzito apresentou a maior
densidade, sendo 1,3 de depressdes/km2. Uagoda et al.(2009) e Uagoda et al. (2010), estudando
feicbes carsticas em rochas nao carbonéticas na bacia do ribeirdo Santana, Médio Vale do Rio
Paraiba do Sul, encontraram uma densidade de depressdes fechadas de 5,1/km2 em é&reas de
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quartzito impuro, de 4,1/km2 em areas de quartzito grosseiro e de 3 depressdes fechadas/km2 no
dominio do gnaisse. Além do quartizito, outros dois tipos litolégicos apresentaram alta densidade de
depressdes fechadas, Silimanita-granada-biotita gnaisse e os ortognaisses, com 0,96 e 1,06
depressdes/km?2 respectivamente. Em relacdo aos diferentes compartimentos topogréficos, foi
observado que a maior concentracao de depressdes estd no relevo com desnivelamento entre 400 e
700 metros, apresentando 0,82 depressdes/km2. Os compartimentos mais dissecados apresentaram
menor densidade de depressdes fechadas.

CONSIDERACOES FINAIS

A bacia do rio Turvo apresenta caracteristicas morfolégicas distintas da bacia do rio Bananal, onde,
de modo geral, observou-se o predominio de feicdes tipicas de denudacdo geoquimica, como as
depressdes fechadas em divisores de drenagem. As depressdes foram comuns em todos os tipos
litolégicos, prevalecendo uma maior densidade nos quartzitos. A bacia do rio Turvo, excluindo a
sub-bacia do rio das Pedras, apresenta baixo gradiente topografico, os tributarios da margem
esguerda sao pouco desenvolvidos, pois drenam sentido anti-mergulho (anti-dip), e os da margem
direita estdo sobre a forte resisténcia dos quartzitos. A sub-bacia do rio das Pedras apresentou a
maior concentracdo de vocorocas, os maiores depdsitos fluviais estocados e poucas depressoes
fechadas. Assim, a maior eficiéncia erosiva desta sub-bacia teria favorecido a abertura das
depressdes, tal como sugerido por Coelho Netto (2003).
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