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MAPEAMENTO DE AREA DE RISCO DE INUNDACAO COMO
PROPOSTA METODOLOGICA DE INCLUSAO NO ZONEAMENTO
ECOLOGICO E ECONOMICO: O CASO DO ZEE DA CALHA NORTE-
AMAZONIA ORIENTAL — ESTADO DO PARA

Quintairos, M.V.R. (INSTITUTO FEDERAL DO AMAPA)

RESUMO

A regiao da Calha Norte, Estado do Pard, sofre historicamente com vérios tipos de ameaca, como
Cheias, Enchentes, Erosao, Estiagem, Enxurrada, Fortes Chuvas e Secas. Objetiva-se realizar o
mapeamento de areas de ameaca de inundacdo que permita a incorporacao da teméatica de gestdo
de riscos naturais no Zoneamento Ecolégico Econ6mico, tendo como estudo de caso o ZEE da Calha
Norte do Pard proporcionando instrumentos para a gestdao e melhorias das acdes do poder publico.
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ABSTRACT

The region of the Northern Corridor, State of Pard, historically suffer with various types of threats
such as floods, Floods, Erosion, Drought, flood, Heavy Rains and Droughts. The objective is to
perform the mapping of areas of threat of flooding to allow the incorporation of the theme
management of natural hazards in Ecological and Economic Zoning, taking as a case study of the
EEZ of the North Rail Para providing tools for management and improvement of the actions of
government.
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INTRODUCAO

Os desastres naturais sao o resultado de eventos naturais ou provocados pelo Homem, sobre um
ecossistema vulnerdvel. A origem dos desastres naturais pode estar relacionada a dinadmica interna
(terremotos, tsunamis, vulcanismo) e/ou a dinamica externa (inundacdes, escorregamentos, erosao,
granizo, furacdes, tempestades, secas) da Terra, assim como a fatores bioldgicos (pragas, doencas
infectocontagiosas) (AMARAL e GUTJAHR, 2011). O processo de ocupacao no espaco brasileiro é
marcado por uma configuracao socioespacial caracterizada por contrastes, pois se por um lado
existe intenso desenvolvimento (urbanizacao, sistemas portudrios, turismo, indUstrias, agricultura,
pecuaria), que favorece o fluxo de pessoas e aumenta os impactos ambientais, por outro lado, ha
grandes dreas com baixa densidade populacional (como na Amazdbnia) onde o ecossistema ainda
nao sofre acdes grandes impactos da sociedade (SZLAFSZTEIN, 2003). Segundo Freiria (2009),
quando ndo é feita uma boa gestao do risco, as consequéncias fazem-se sentir a nivel social,
econémico e podem até mesmo implicar perda de vidas humanas. A ocorréncia de desastres
naturais demonstra a necessidade da integracao da gestao de risco no processo de planejamento do
territério, ndo como uma forma de eliminar os riscos, mas como uma medida preventiva e
mitigadora. A ndo consideracao dos riscos nas acbdes de ocupacdo e transformacdo do territério,
também é negligenciada pelos estudos do Zoneamento Ecoldégico Econdmico (ZEE), que é um
instrumento de planejamento do ordenamento territorial, sendo uma importante ferramenta de
planejamento ambiental no Brasil. que realiza o diagndstico do uso do territério visando assegurar o
desenvolvimento sustentavel (MMA, 2006). O presente trabalho tem por objetivo realizar o
mapeamento das dreas de risco de inundacdo que permita a incorporacao da tematica de gestao de
riscos naturais no Zoneamento Ecolégico Econémico, tendo como estudo de caso o ZEE da Zona
Oeste do Estado do Para: Calha Norte.
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MATERIAL E METODOS

A 4rea de estudo estd localizada a noroeste do Estado do Pard, sendo composta por nove municipios
- Alenquer, Almeirim, Curud, Faro, Monte Alegre, Obidos, Oriximind, Prainha e Terra Santa. Esta
limitada a oeste pelos Estados do Amazonas e Roraima e a leste pelo Estado do Amapa. Grande
parte da area do territério é ocupada por 27 Unidades de Conservacdo e 6 Terras Indigenas. Na
elaboracao dos mapeamentos de ameaca de inundacao buscou-se adaptar a metodologia
desenvolvida por Marques (2010) e Szlafsztein et al. (2010), que se basearam essencialmente em
andlise de modelos digitais de elevacao, trabalho de campo com coleta de pontos de GPS, utilizando
a modelagem matematica, na obtencao dos valores da altimetria e altitude do SRTM, portanto sao
bases de dados estabelecidas no método para a delimitacdo das areas suscetibilidade a inundacdes.
No presente trabalho a metodologia serd adaptada para a escala de mapeamento de 1:250.000 para
identificar e mapear as areas suscetiveis as inundacdes e a erosdo. Foram desenvolvidas as etapas
denominadas de: levantamento histérico; uso de mapa Hipsométrico, declividade, unidade
geomorfolégica; geoldgica e de posse dessas informacdes, construcdo dos mapas de inundacoes e a
erosdo. A inundacdo e o processo de extravasamento das dguas do canal de drenagem para as
areas marginais (planicie de inundacdo, varzea ou leito maior do rio) quando a enchente atinge cota
acima do nivel maximo da calha principal do rio, afetando as atividades humanas ai instaladas. Na
metodologia adotada para identificar e caracterizar as ameacgas suscetiveis as inundagdes foram
desenvolvidas e utilizados o dados de: geomorfologia, geologia; histérico de ocorréncias; uso de
modelo digital do terreno; declividade do terreno e de posse dessas informac¢des, construcao de um
mapa sintese.

RESULTADOS E DISCUSSAO

As bases de dados das unidades geomorfolégicas e geoldgicas foram obtidas, através do IBGE
(2008) e CPRM (2007), em formato vetorial na escala de 1:250.000. A area de estudo é composta
pelas seguintes sub-unidades geomorfolégicas. O relevo da é&rea de estudo apresenta cotas
topogréficas variando de 100 a 1000 metros. A porcao sul caracteriza-se pela Planicie Amazonica
que envolve essencialmente a calha do rio Amazonas e seus principais afluentes de deposicao mais
recente holocénica de dominio de depdsitos sedimentares do Quaternario, com solos dos tipos
Aluviais, Hidromérficos, Gleyzados e Organicos com altimetria ate 100 m. O Planalto do Uatuma-Jari
constitui importante feicao de relevo suavizado de leste com cotas variando entre 50m-200m,
relevos residuais (240-270 m) e superficie de forma de tabuleiros. O resultado da transformacao do
mapa geomorfolégico em ameacas de inundacdo, segundo as suas subunidades geomorfoldgicas, ou
seja, cada subunidades foi classificada conforme as suas caracteristicas geomorfolégicas em
ameacas de alta, media e baixa suscetibilidade. As unidades geoldgicas presentes estdo agrupadas
em dois grandes grupos: os de origem sedimentar compostos pelas Formacoes Alter do Chao, Nova
Olinda, Faro, Maecuru, Barreirinha e Trombetas e os de origem Vulcanica composta pelos grupos:
Iricoumé, Suite Intrusiva Mapuera e Complexo Indiferenciado. O mapa geolégico foi classificado em
ameacas de inundacdo, segundo as suas unidades geoldgicas, ou seja, cada unidades foi classificada
conforme as suas caracteristicas geoldgicas em ameacas de alta e baixa suscetibilidade. No foram
extraidas as curvas de nivel das imagens ASTER GDEM com equidistancia vertical de 1 metro. Apés
delimitacao das curvas para a area de estudo, criou-se uma malha triangular, no modulo “3D
Analyst” para transformar as curvas de nivel em pontos cotados via triangulagao. Esta malha é a
base do modelo digital de terreno, a partir do comando SLOP). O mapa de declividade foi classificado
em duas classes em diferentes intervalos de declividade definidos segundo porcentagem (Figura
29). A classificacao segue os procedimentos do IBGE (2009) (Tabela 1). O ambiente de anélise
geoespacial foi a extensao Spatial Analyst do software ArcGIS 9.3 (ESRI, 2002). As informacdes
cartogréficas foram selecionados, para a realizacao da “algebra de mapas”. Esta linguagem fornece
uma estrutura poderosa para a modelagem cartogréfica (DeMers, 2002), permitindo realizar diversas
funcOes e técnicas interativas que possibilitam gerar o mapa de ameacas. As bases digitais sdo
compativeis na escala 1:250.000 para serem plotados em formato AO. Entretanto, os mapas
tematicos elaborados de ameacas, vulnerabilidades e riscos foram plotados em folha A3, compativel
com a escala 1:500.000. O mapa de ameaca a inundagdo procura retratar o cenario no que diz
respeito as areas suscetiveis as inundacbes, e é construido pelo relacionamento entre as
informacdes espacializadas do histérico das ocorréncias, da hipsometria, da geomorfologia, da
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geologia e da declividade (Figura 1). As areas de alta suscetibilidade a ameaca de inundacdo sao
areas mais critica, anualmente afetada pela inundacdo do rio. Abarca aproximadamente 4.620,05
km2 (10,69% da area de estudo) onde estdo localizados grande parte das cidades da regidao da Calha
norte. As areas de moderada suscetibilidade de inundacdo sao areas inundaveis devido a
acumulacao fluviolacustre de forma plana, com declividade de 82 em relacdo a planicie. A area
corresponde a 5.460,71 km? (12,63% da area de estudo). As areas de baixa influéncia da inundacao
sao regides de topografia mais elevada, nao é atingida nem mesmo nas maiores inundacdes.
Corresponde a 76,68% da area de estudo, ou seja, 33.151,90 km>2.

Tabela 1. Classes de Declividades classificadas pelo IBGE (2009).

Declividade (%) Relevo Ameaca de inundacio
0-3 Planc Alte
3-8 Suave ondulado Medic
8-20 Ondulado
20 - 45 Fortemente Cnduladc :
Baixo
45— 75 Mentanhoso
75 —100 Escarpado

Figura 1. Ameaca a inundacdo na drea de estudo do ZEE da Calha Norte

Govarna Federal "
e e Fa A i CALHA u;:;ansz:ﬁmmnh
Frograma de Pés Graduagis en Saopralia 5
W ERIW SN oM BT o R U it
Fi % L =, -
'613; W 3 | o l-‘? .‘%‘
1E 5 i '
i ic: { Ve
E}. % F B \5
i V% 7
5 b e Estado
;'L[ P N ; o Amapd

I'U?:l'b-
T
10305

Puoste d-rli'n:
]

T‘:lll'U'!-
T
rarats

S b i O DO i (i

Db DT WS 984 Ameaga de Inundagio ] Ao de et
o b N T RG0S, Wi - . Baien Limites municpai
ERam 1 1% ) ORI AY - - —
T ; — Madicldnds || | Woderads =t Hidioqy il
‘Mh ,/-(‘ e il s ®  Sedcmunispas
P ) e ot ] T

pagina3/5



9° SINAGEO - Simpésio Nacional de Geomorfologia
IX SINAGEO 21 & 24 de Outubro de 2012 RIO DE JANEIRO / RJ

CONSIDERACOES FINAIS

A metodologia utilizada neste trabalho pode ser aplicada em qualquer unidade territorial de trabalho
(municipio, estado, setor censitario, etc.), desde que se disponha de dados e informacdes
cartogréficas necessérios, obtidas em base de dados preexistentes. A presente pesquisa foi
desenvolvida com a preocupacao em gerar um produto que possa subsidiar a tomada de decisdo do
poder publico. Espera-se que esta pesquisa contribua para a tematica pesquisa e para os 6rgaos
competentes. Pretendeu-se com esta metodologia de mapeamento que novas pesquisas sejam
realizadas, considerando outras ameacas e outras areas, é que seja aplicada em outras escalas
cartograficas na obtencdo de estudos mais detalhados, sempre buscando melhora a metodologia
preexistente.
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