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RESUMO

Os processos erosivos, enquanto riscos naturais, tém ocasionando perdas sécio-
econbmico-ambientais e devem ser motivo de preocupacao para gestores urbanos. Este trabalho
objetiva a confeccdo de um modelo para identificar dreas mais susceptiveis a processos erosivos nas
circunjacéncias da cidade de S3o Joao del- Rei, MG. Identificou-se que dreas com maior potencial de
risco erosivo se concentram nas areas de front de expansao urbana, préximas a vertentes de maior
declividade.
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ABSTRACT

The erosion while natural hazards, causing losses have socio-economic- environmental and should
be of concern to urban managers. This work aims to elaborate a model to identify areas prone to
erosion around the city of Sdo Jodo del-Rei, MG. It was found that areas with greater potential risk of
erosion is concentrated in the areas of urban expansion front, close to areas of greater slope.
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INTRODUCAO

Uma primeira definicao de modelo ja conhecida na literatura foi apresentada por Chorley e Haggett
(1975), a partir da qual é entendido como estruturacdo simplificada da realidade que supostamente
apresenta, de forma generalizada, caracteristicas ou relagcdes tomadas como importantes, sendo
aproximacdes subjetivas da realidade, pois nao incluem todas as observacdes ou medidas
associadas. Para Christofoletti (1999, p.19), a modelagem constitui procedimento teorético que
envolve um conjunto de técnicas objetivando compor um quadro simplificado e inteligivel do mundo,
como atividade de reacao do homem perante a complexidade aparente do mundo que o envolve. A
crescente demanda por areas de expansao urbana, aliada a falta de planejamento, tem levado ao
crescimento desordenado das cidades, geralmente sobre terrenos sem a devida adequacao
(LIPORACI et. al., 2002). Dentre os problemas ambientais, os processos erosivos se destacam como
agravantes dos riscos naturais, ocasionando perdas sdécio-econémico-ambientais. As ravinas e
vocorocas tém sido um problema maior para as administracdes municipais, pois, geralmente sao
feicoes de grandes proporcées e maior complexidade morfodinamica. Além dos aspectos
nitidamente antropogénicos, a susceptibilidade erosiva local pode estar também relacionada a
indicios de atividade neotectdnica (SAADI, 1990; SAADI e VALADAO, 1990; SAADI, 1991). Esse
trabalho tem como OBJETIVO PRINCIPAL a confeccdo de um modelo para identificar dreas mais
susceptiveis a processos erosivos superficiais no entorno da cidade de Sao Jodo del-Rei, MG. Com
base nos parametros de declividade, potencializados pela geomorfologia e pedologia locais, e pela
capacidade de atenuacdo decorrente da presenca ou nado de cobertura vegetal, incorporados as
ferramentas de geoprocessamento, os resultados permitiram indicar dreas de maior necessidade de
acdes dos poderes publicos para minimizar os impactos ambientais existentes, bem como suas
implicagcbes s6cio-econ6micas.

MATERIAL E METODOS
Foram utilizadas bases de dados digitalizados de cartas topograficas, pedoldégica e de imagens
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orbitais para execucao do médulo ArcMap®©, integrante do pacote ArcGis©. As bases foram
trabalhadas com base em rotinas de algebra de mapas, permitindo, utilizando-se do mdédulo raster
calculator©, a execucdo e funcdes necessérias ao processamento das bases digitais que serviram de
input a elaboracao do modelo. O modelo de potencial de erodibilidade proposto compreende a
influéncia diferenciada de trés fatores ambientais: 1°) declividade — fator condicionante; 22) solo —»
fator potencializador; e 32) cobertura vegetal —» fator atenuador. Para definicdo dos parametros do
fator declividade foram utilizadas agregagdes de classes propostas por Granell-Pérez (2004), O
calculo de declividade foi extraido da base topografica digital da folha de Sao Jodo del-Rei, na escala
de 1:100.000. A partir desses vetores foi criado uma TIN (Trianguled Irregular Network) no modulo
3D Analist/TIN Management e, em seguida, uma superficie de declividade (Slope) na ferramenta
Spatial Analyst. Para estimar os parametros de potencial de erodibilidade do fator solo utilizou- se o
método de Roloff e Denardin (1994), que baseia-se em parametros fisicos, tais como percentagem
de silte, areia fina e permeabilidade. Os tipos de solos da &rea estudada foram classificados de
acordo com trés tipos de potencial de erodibilidade (k), adaptado ao que foi proposto por Roloff e
Denardin (1994): latossolos (k=0,020), argissolos (k=0,033) e cambissolos/neossolos (k=0,037). O
fator vegetacdo foi categorizada em apenas dois niveis: auséncia e presenca. O Potencial de
erodibilidade (Pe) foi obtido do produto entre os Escores dos Fatores Declividade (Efd) e Solo (Efs),
somado ao Escore de Vegetacao (Efv): Pe = (Efd * Efs) + Efv Os escores finais foram classificados
em trés classes, utilizando-se do método natural breaks, distinguindo-se 3 niveis de erodibilidade:
alta, média e baixa.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A drea estudada apresenta indicios de fragilidade ambiental, conforme discussao a seguir. No
entanto, para isso é necessario uma breve introducdo ao tema. Autores como Vitte e Santos (1999),
partem do significado dos termos fragilidade e meio ambiente para chegar ao conceito de fragilidade
ambiental. De acordo com o Dicionério Aurélio o termo fragil é definido como algo facil de destruir,
pouco durdvel, transitério. Fragilidade é entdo, a qualidade do que é fragil. O ambiente é aquele que
cerca ou envolve 0s seres vivos ou as coisas. Assim, o termo fragilidade do meio pode aparecer
como ambiente de risco, ou risco ambiental, o qual se define como perigo ou possibilidade de perigo
ou perda, que estdo vinculadas a percepcao humana da dindmica da natureza. Segundo Tricart e
Killian (1982) as unidades ecodinamicas estdveis sdao aquelas que apresentam lenta evolucao,
tendendo a uma situacao de climax. Para os referidos autores, essas condicdes se realizam nas
regides de baixa atividade geodinamica interna e dos processos mecanicos da geodinamica externa.
O balanco pedogésene/morfogénese é favordvel a pedogénese. As unidades ecodinamicas
fortemente instaveis sao aquelas onde ha forte morfogénese predominando sobre a pedogénese. As
unidades ecodinamicas intermediarias sao aquelas em que a dindmica atual é caracterizada por uma
interdependéncia pedogénese/morfogénese. O balanco pedogénese/morfogénese favorece
alternadamente a pedogénese e a morfogénese, mas sempre de forma sutil e ndo muito evidente.
Assim, o conceito de Tricart e Killian (1982) possui perspectiva morfodinamica. Para a area do
presente estudo, a distribuicdo dos diferentes niveis de erodibilidade na matriz analisada (Tab.1),
um conjunto de 8.718 pixels - correspondendo a 37,61% do total, foram classificados como de alto
nivel potencial de erodibilidade (Pe alto) (Fig. 1). Essa mesma classe compreende um total de 21,80
Km2 (de um total de 57,96 Km2 de toda a darea). Em geral, essas areas estao localizadas nas
proximidades da mancha urbana de Sao Jodo del-Rei, bem como nas vertentes mais ingremes que
compdem as bordas das serras do Lenheiro (faixa oeste) e de Sao José (faixa leste). Grande parte da
planicie de inundacao do cérrego do Lenheiro e do Rio das Mortes, este, importante tributario da alta
bacia hidrografica do Rio Grande, compde uma darea de baixo potencial erosivo (Fig. 1), onde
predominam os processos de sedimentacdo, correspondendo, de acordo com Saadi (1990), Saadi
(1991) e Saadi e Valadao (1990), a zona do Gradben dos Rio das Mortes. Numa perspectiva
morfodinamica, pode-se estabelecer que o ambiente pedogenético da area estudada, com solos
pouco desenvolvidos (Cambissolos), pode estar associada ao neotectonismo regional, estudado por
Saadi (1990), Saadi (1991) e Saadi e Valadao (1990), cuja atuacdo seria responsavel por
desequilibrios hidrogeomorfodinamicos nas vertentes locais, potencializando a erosdo (com extensa
sedimentacado nas planicies fluviais controladas pelo graben) e desencadeando nova pedogénese,
correspondendo aos niveis atuais de desenvolvimento pedoldgico. Esse nivel seria correspondente
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ao intermediario (intergrade) de Tricart e Killian (1982). Essa fase pedogenética (cambissolos) é
também considerada a mais susceptivel & erosdo (SALOMAO, 1999; MORATO et al, 2003). Assim, a
ferramenta geoprocessamento reafirma-se como uma importante contribuicdo a compreensao dos
fatores discutidos, de forma a obter-se uma associacdo mais precisa e direta como subsidio técnico
para a tomada de decisdes no ambito do planejamento urbano.

Figura 1
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CONSIDERACOES FINAIS

Em Sao Joao del-Rei, a erosao avanca nos fronts de expansao urbana, por meio de aberturas de
novos empreendimentos, principalmente nos setores NW e SW. Estes terrenos, sob intervencao
humana, tornam-se mais susceptiveis a erosao. Associado a histéria de neotectonismo na regido,
possivel causador de instabilidades hidrogeomorfodinamicas das vertentes locais, a area investigada
deve ser alvo de criterioso planejamento de uso e ocupacao, minimizando eventuais manifestacdes
de desastres naturais, na medida em que a ocupacao humana se intensifique. A potencialidade
oferecida por essa forma de analise espacial torna-se ainda mais relevante, considerando-se o
contexto atual, marcado pelo rapido crescimento urbano e suas consequéncias. A tomada de
decis0es na administracdo publica, em varias circunstancias, exige acdes rapidas e eficientes para
solucionar ou mitigar os impactos ambientais decorrentes da inadequada ocupacao do espaco.
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