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RESUMO

Este estudo propde uma andlise da expansdo urbana sobre os modelados do relevo do municipio de
Porto Alegre. A expansao urbana neste municipio estendeu-se predominantemente pelos modelados
de dissecacdo do relevo e recentemente, apresenta tendéncia as dreas de acumulacao. A anédlise
das alteracdes decorrentes da ocupacdo dessas dreas propicia a compreensdo da geracdo e
modificacao das formas de relevo pela acao humana e suas repercussdes no espaco urbano.
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ABSTRACT

This Study propose an analysis of urban expansion on the modeled relief of the city of Porto Alegre.
Urban sprawl in this city spread predominantly shaped by dissection of relief and recently shown a
tendency to accumulation areas. The analysis of the alterations arising from the occupation of these
areas provides an understanding of the generation and modification of landforms by human and its
impact on urban space.
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INTRODUCAO

Porto Alegre, capital politica e administrativa do estado do Rio Grande do Sul, esta situada no leste
do estado. Sua superficie abrange areas continentais internas e ilhas, totalizando 476,3 km?, a
populacao no ano de 2010 era de 1.409.351 habitantes (IBGE, 2011), o que representa uma
densidade de 2.958 habitantes/km?2. O sitio de Porto Alegre é uma area de contato entre diferentes
compartimentos do relevo do Rio Grande do Sul, sendo predominantes porcdes do Planalto Uruguaio
Sul-rio-grandense e &reas relativas a formacdo da Planicie Costeira. Considerando que os nucleos
urbanos sdao expressodes fisicas da sociedade e ocorrem sobre um sitio, e que as alteracoes
realizadas nessa superficie acarretardao em modificacdes em sua dinamica, este estudo se propde a
analisar o processo de ocupacdo urbana do municipio de Porto Alegre sobre os compartimentos do
relevo. O acelerado e descontrolado crescimento das aglomeracbes urbanas geram formas
desregradas de adaptacao da urbanizacao ao relevo (SAADI, 1997). Nesse sentido, acompanhando o
crescimento da populacdo, as areas ocupadas também se expandem. A ocupacao de Porto Alegre
ocorreu de forma gradativa, no inicio do periodo de ocupacao a area efetivamente ocupada era
menor que 1% da area total atual. Neste periodo, Porto Alegre era ainda apenas um agrupamento de
habitantes na drea da peninsula (atual Centro). Atualmente, cerca de 50% da area municipal é
efetivamente ocupada. Essa expansdo configura-se como um marco sobre um sitio urbano
considerado complexo e de dificil instalacdo. O continuo avanco da ocupacdo acentua as
modificacdes nos processos de superficie, alterando o padrao de infiltracdo e de escoamento
superficial dos modelados do relevo. Dessa forma, a compreensao das alteracdes atrelada ao
conhecimento do ambiente nos quais sdao efetuadas deve interessar aos urbanistas e
administradores, pois as formas de relevo geradas e modificadas pela acao humana podem trazer
beneficios bem como prejuizos a sociedade em geral.

MATERIAL E METODOS

Este estudo foi realizado a partir de um levantamento bibliografico, cartogréfico e dos registros
histéricos; da elaboracdo de produtos cartograficos; e da interpretacdo dos resultados. O
levantamento de dados consistiu na busca de materiais bibliogréficos referentes a urbanizacédo de
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Porto Alegre, a geomorfologia do municipio e aos referenciais tedricos e metodoldgicos. Os materiais
cartogréficos elaborados correspondem a espacializacdo dos compartimentos do relevo, conforme
processo predominante; e do avanco da ocupacao urbana. Os compartimentos do relevo
identificados no Mapeamento Geomorfolégico de Porto Alegre (FUJIMOTO E DIAS, 2009) foram
divididos como modelados de dissecacdo e de acumulacao. Essa divisdo pressupde a énfase nos
processos dominantes. A ocupacao urbana foi analisada por periodos de expansdo, segundo as fases
estabelecidas por Souza e Miller (2007). As manchas urbanas disponiveis no referido estudo foram
digitalizadas e georreferenciadas. Contudo, a primeira fase (1680 a 1772) da ocupacao, considerada
no referido estudo, refere-se a uma ocupacado incipiente no municipio e, nesse sentido, o
mapeamento da mancha urbana e a analise desta sobre o relevo foram realizados a partir do
periodo seguinte, o qual permitiu uma andlise espacial. Devido a intensa transformacao do espaco
urbano no periodo definido por Souza e Miller (2007) como Metropolizacdo (1945 a atualidade),
duas manchas urbanas mais atuais foram inseridas neste mesmo periodo, estas compreendem as
modificacdes ocorridas de 1979 a 2001 e de 2001 a 2010. As manchas urbanas mais recentes foram
obtidas com base nas imagens de satélites disponiveis (Quickbird, 2001) e mosaico de imagens do
software Google Earth (2009/2010), a delimitacdo destas considerou o arruamento, a densidade de
construcdes e a continuidade espacial. Uma vez inseridas em modelos digitais, as manchas urbanas
do municipio foram confrontadas com os modelados do relevo, permitindo a interpretacao e andlise
da expansao urbana.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A compartimentacado do relevo proposta por Fujimoto e Dias (2009) evidencia no municipio de Porto
Alegre 12 padroes e tipos de formas do relevo, estes podem ser agrupados em modelados de
dissecacao e de acumulacao. O modelado de dissecacao inclui os padréoes em forma de morros e
colinas e o0 modelado de acumulacao inclui os padroes em forma de planicies e patamares planos.
Entende-se por modelados de dissecacdo aqueles nos quais predomina a morfodinamica erosiva e
modelados de acumulacdo aqueles nos quais ocorre predominantemente a morfodinamica de
deposicdo de sedimentos. Em relacdo ao processo de urbanizacdo do municipio de Porto Alegre, com
base nos fatores populacionais, econémicos, institucionais, locacionais e sociocultural sao
sistematizadas cinco fases, quais sejam: ocupacao do territério (1680 a 1772); trigo (1772 a 1820);
imigracao (1820 a 1890); industrializacdo (1890 a 1945) e; metropolizacao (de 1945 a atualidade)
(SOUZA E MULLER, 2007). Todas as fases buscam analisar o crescimento urbano entendendo que
“um nucleo urbano sofre modificagbes quantitativas e/ou qualitativas em sua populagdao quando
ocorrem modificagcdes quantitativas e/ou qualitativas em suas funcdes” (MULLER, 1974). Assim,
pode-se compreender a partir de quais conjunturas sociais e econdmicas algumas alteracbes do
relevo foram efetuadas. A expansao urbana sobre os modelados do relevo deu-se de forma desigual,
tendo sido predominante no modelado de dissecacao, principalmente nas éreas de colina. Nos
Ultimos anos, verifica-se a tendéncia de crescimento da ocupagao em éareas de planicie, conforme se
pode verificar na Figura 1. A andlise das manchas urbanas sobre os modelados do relevo permite
analisar a expansdo e as modificacbes decorrentes do processo de ocupacao do municipio de Porto
Alegre. Através da Tabela 1 sdo descritas as areas ocupadas pela mancha urbana e as principais
caracteristicas por periodo da expansdo urbana. Assim, verifica-se que a ocupacdo e consequente
impermeabilizacao dos modelados de dissecacao modificam o escoamento superficial, concentrando
os fluxos e acelerando-os. Fazendo com que a &gua e o material sedimentar cheguem mais
rapidamente as areas de acumulacao. As areas de acumulacado, que despontam como tendéncia a
ocupacao, estao sendo intensamente modificadas, acentuando os processos existentes e
modificando o padrao de infiltracao e de escoamento subsuperficial, podendo ocasionar um
redirecionamento da drenagem, bem como o assoreamento de cursos d’agua e a intensificacao dos
eventos de inundacdo. A expansao urbana de Porto Alegre apresentou, em periodos distintos,
diversos meios de adaptacdo ao relevo, possibilitados pelo incremento da técnica, que permitiu a
realizacao de obras de infraestrutura, principalmente as relacionadas ao saneamento e ao sistema
viario. Deve ser considerada também a acdo da iniciativa publica e privada sobre a organizacao dos
espacos a serem ocupados no municipio, com destaque ao papel da especulacao imobiliaria, que na
estratégia de antecipacao, reservou diversas areas, que atualmente estdo sendo ocupadas.
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Figura 1
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Mapa da expansdo urbana sobre os modelados do relevo do Municipio de Porto Alegre

Tabela 1
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AREA . 6
CERUBRER it i Getiniok g
PERIODO  RELACAOA PRINCIPAIS CARACTERISTICAS DO PERIODO

MODELADO DE MODELADO DE

AREAATUAL iy ACKO  DISSECACAO

DO MUNICIPIO

Dcupacao predominante das areas de colina, na
1772 a1820 1% 38,00% G2,00% atual area central de Porto Alegre, com alguns
agrupamentos localizados em dreas de planicie.
T  duimento populacional devido As imigraces; sao
iniciadas as ligacBes entre 0= agrupamentos mais
1820 a 1890 2% 46 50% 53,60% distantes e o centro do municipio, através das vias de
acesso, preferencialmente instaladas junto aos

cursos d'dgua, cujo acesso era facilitado.

O incremento de novas tecnologias, principalmente
relacionadas aos transportes favorece a ocupacio
de dreas mais elevadas. E iniciada a ocupacac das
1890 a 1945 9% 39,00% 61,10% dreas entre o5 antigos agrupamentos, permitindo
acesso direto entre eles. Ocupacao preferencial das
areas mais elevadas devido 3 ocorréncia de diversos
eventos de inundac3o nas dreas de planicie.

Foram realizadas, neste periodo, grandes obras de
infraestrutura que permitiram a occupacao efetiva de
diversas areas, antes imprdprias, ou que
1945 3 1978 22% 33,30% 67, 70% apresentavam perigo a ocupacao, com destaque
para a canalizacio do arroio Dillvio & os aterros na
orla. E intensificada a ocupacio de dreas de morro e
___________________________________________________________________________________________________________ dazona sul do municipio.
Extensiva ocupacio de praticamente todos os
padries de formas do relevo, incremento da
ocupacdo em areas de planicie, devido
principalmente a ocupacdo da area de aterro no
centro; intensificacio da ocupacio das planicie
______________________________________________________________________________________________ deltaica e das areas de planicie nazonasul.
Intensa ocupacdo do municipio, com tendéncia de
aumento em areas planas e mais rebaixadas do
terreno, representadas pelos modelados de
acumulacio. O predominio da expans3o urbana
ocorme em direcio a zona sul e ao extremo norte do

municipio.

1979 3 2001 40% 35.40% 6460%

2001 a 2010 47% 28.40% 61,70%

Caracterizacdo da expansao urbana em relacdo aos modelados do relevo

CONSIDERACOES FINAIS

A partir desta andlise pode-se verificar o predominio da ocupacao sobre os modelados de dissecacdo
do relevo e a tendéncia atual de ocupacao das areas de acumulacdo. As intervencdes realizadas
pela ocupacdo nas &reas de dissecacdo acentuam os processos de vertente, acelerando e
concentrando o escoamento superficial. Nas dreas de acumulacdo, as modificacbes decorrentes da
ocupacao estao relacionadas aos processos de infiltracdo e de escoamento subsuperficiais, que
podem aumentar a ocorréncia de eventos de inundacao. A expansao da ocupacao pelos diferentes
modelados exigiu, a cada periodo, a melhoria das infraestruturas e foi resultado da acdo da iniciativa
publica e privada. Pode-se considerar que as alteracdes no relevo de Porto Alegre, decorrentes do
processo de urbanizacao, sao pontuais e concentradas na zona norte e central do municipio. No
entanto, o direcionamento da expansao urbana para os compartimentos de planicie pode ocasionar
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modificacdes em areas até entdo preservadas.
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