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Mapeamento geomorfoldgico e da Fragilidade Ambiental na Planicie
Fluvial do Rio Tiete -Séo Paulo

Ross, J. (USP) ; Gouveia, M. (UNESP) ; Matos_fierz, M. (USP) ; Castro, P. (USP)

RESUMO

O presente estudo objetiva correlacionar geomorfologia e fragilidade ambiental em um trecho da
planicie fluvial do rio Tieté, regidao metropolitana de Sao Paulo. As diferentes fragilidades ambientais
na area estudada foram obtidas por meio de fotografias aéreas, cartas topograficas digitais e
trabalhos de campo. Durante o processo de mapeamento, identificaram-se compartimentos
geomorfolégicos que corresponderam a diferentes niveis de fragilidade ambiental.
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ABSTRACT

The present study aims to correlate geomorphology and environmental fragility in a segment of the
fluvial plain of the River Tieté, Sao Paulo metropolitan region. The different environmental fragilities
in the area studied were obtained by aerial photographs, topographic maps and digital fieldwork.
During the mapping process, geomorphological compartments were indetified different levels of
environmental fragility.
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INTRODUCAO

A existéncia de dreas que conservem atributos naturais é cada vez mais rara dentro da regido
metropolitana de Sao Paulo, mesmo as areas sob protecao da lei vem sendo degradas e ocupadas,
seja pelo déficit de habitacdo nas areas centrais ja consolidadas, seja pelo desconhecimento ou nao
cumprimento da lei por especuladores e até mesmo agentes do Estado. Este estudo diz respeito a
experiéncia aplicada no estudo diagnéstico do meio fisico enfatizando em geomorfologia, do Plano
de Manejo da APA Viérzea do Tieté, realizado pela Universidade de S3o Paulo por meio de convénio
com a Fundacao Florestal em vista de criar bases para o conhecimento das potencialidades e
fragilidades desta area e assim oferecer subsidios para que os propdsitos envolvidos em sua criacao
sejam atingidos. A area de abrangéncia do presente estudo compreende geomorfologicamente o
Planalto Paulistano/Alto Tieté, Planalto de Sdo Paulo e a Planicie Fluvial do Rio Tieté. A primeira
unidade, de origem cristalina, pode ser descrita como o rebordo granitico - gnaissico que circunda a
Bacia Sedimentar do Parand composta, em sua maioria, por morros médios e altos (entre 800 e
1000 m). A morfoescultura do Planalto de Sao Paulo pertence a morfoestrutura da Bacia Sedimentar
de Sao Paulo e diz respeito a formas de relevos denudacionais, sendo frequente a ocorréncia de
colinas com altimetria variando entre 760 m e 800 m, e no territério da APA se insere em trechos
dos municipios de Barueri, Carapicuiba, Osasco, Guarulhos e ltaguaquecetuba. A Planicie Fluvial do
Rio Tieté se estende por todo territério da APA, tendo se formado a partir da deposicao de
sedimentos como cascalhos, areias e argilas ao longo do holoceno, processo favorecido pelo baixo
gradiente topogréfico do perfil longitudinal do Rio Tieté associado as variacdes entre as intensidades
e volumes das chuvas tropicais.

MATERIAL E METODOS

Para composicao de um quadro detalhado acerca de informacbes de pedologia, geologia e
geomorfologia do local foi realizado, inicialmente, um levantamento bibliografico, em vista de
estudos técnico-cientificos e académicos ja publicados sobre a regiao. Foram utilizadas as seguintes
bases de dados: Dedalus/USP, Acervos/UNICAMP, Athena/UNESP, Saberes/UFSCar e também o
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acervo do INPE. Somaram-se a esses a consulta do Plano Estadual de Recursos Hidricos, Plano de
Bacia Hidrografica do Alto Tieté, Relatério Zero da Bacia do Alto Tieté e Relatério da Situacao de
Recursos Hidricos da Bacia do Alto Tieté. Foram oferecidas, por meio do convénio com a Fundacao
Florestal, bases cartogréaficas digitais georreferenciadas e tratadas em escala 1:25000 da Regido
Metropolitana de S&o Paulo e da Bacia do Alto Tieté (EMPLASA, 2002), cartas topograficas
digitalizadas e georreferenciadas na escala 1:10000 em extensao CAD (.dgn) nao tratadas
(EMPLASA, 1972/74/80/81), além de fotos aéreas (2007) de toda area da APA Varzea do Tieté. A
andlise e interpretacao das cartas topograficas 1:10000 e ortofotos possibilitou o0 mapeamento das
feicbes do relevo que compde o mapa geomorfoldgico, as informacdes deste, por sua vez, foram
correlacionadas ao mapa clinografico e os dados de geologia e pedologia obtidos por meio de
levantamento de campo e bibliografico. A partir disso entdo foi possivel a aplicacdo da metodologia
de andlise empirica da fragilidade de ambientes naturais e antropizados desenvolvida por Ross
(1990, 1994 e 1996) e adaptada, tornando possivel identificar dentro da extensao mapeada areas
com diferentes niveis de fragilidade ambiental potencial ou emergente. Foi incluida na analise a
planicie fluvial sujeita a inundacoes, extraida pelos procedimentos j& mencionados e detalhada
segundo fotointerpretacdo realizada pelo sub-médulo de Geormofologia Fluvial do referido Plano de
Manejo.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Mapeamento das unidades geomorfoldgicas: Planicie fluvial natural (Pfn): Porcbes onde ocorreram
intervencdes que tenham alterado significativamente as formas, os materiais constituintes, ou os
processos hidromorfodinamicos. Com lencol freatico pouco profundo, suscetibilidade a erosao nas
margens dos canais, instabilidade derivada da constante acomodacdo do material detritico, e
possibilidade de inundacdes periédicas, apresentam potencial de fragilidade Muito Alto. Planicie
fluvial aterrada (Pfa): Porcbes onde ocorreram intervencdes que resultaram em significativa
alteracdo de suas formas, materiais e processos. Este se define em funcdo das caracteristicas do
material utilizado na realizacao do aterro, bem como no grau de impermeabilizacao superficial. Total
impermeabilizacao e/ou a compactacao de material argiloso superficial favorece instalacao de fluxos
superficiais, podendo ocasionar processos erosivos nos taludes do aterro. Areas mais estaveis que as
planicies em suas feicdes naturais, apresenta potencial de fragilidade Baixo. Planicie fluvial com
mineracao (Pfm): Porcbes que sofreram retirada de material sedimentar na forma de cavas de
mineracao (areias ou argilas). Foram identificadas areas em que a atividade mineradora ainda se
realiza, e outras que, desativadas, apresentam suas cavas preenchidas por dguas, formando lagoas
multiformes. Com instabilidade derivada da constante acomodacdo do material detritico e elevada
vulnerabilidade a inundacbes periédicas, apresentam potencial de fragilidade Muito Alto. Colinas
com vertentes cbncavas e convexas (Cvc) - Corresponde as colinas que nao foram objeto de
intervencdes. Com formas de dissecacdo média a alta, vales entalhados e densidade de drenagem
média a alta, apresenta nivel de fragilidade potencial um pouco menor que o rebordo cristalino.
Constituem-se em terrenos mais estéveis, principalmente quando recobertos por cobertura vegetal
nativa, categorizadas com potencial de fragilidade Muito Baixo. Colinas com cortes e aterros (Cca) -
Formas detalhadas na categoria anterior (Cvc), que sofreram intervencdes que resultaram na
supressao da cobertura vegetal, movimentacdo de terra através de cortes e aterros,
impermeabilizacao do solo. A fragilidade potencial do relevo eleva-se em relacao as colinas pouco
alteradas, principalmente nas porcbes que apresentam solo exposto, ocorréncia de fluxos
superficiais com incidéncia de processos erosivos, ou aquelas que foram objeto de terraplanagem,
foram categorizadas com potencial de fragilidade Baixo. Morros com vertentes cOncavas e convexas
(Mvc) - Nesta categoria estao relacionados os morros que nao foram objeto de intervengbes. O
comportamento hidromorfodinamico em muito se assemelha a unidade (Cvc). Potencial de
fragilidade Médio. Com declividades superiores a 30% podem apresentar tendéncia a dispersao de
agua por escoamento superficial e subsuperficial, de acordo com a cobertura vegetal, e também
tendéncia a processos erosivos agressivos, inclusive movimentos de massa, sendo, portanto, muito
frageis a cortes e aterros. Potencial de fragilidade Alto. Morros com cortes e aterros (Mca) - Formas
detalhadas na categoria anterior (Mvc) que foram objeto de intervencdes que resultaram na
supressao da cobertura vegetal, na movimentacdo de terra através de cortes e aterros, na
impermeabilizacao do solo. Com a supressao da cobertura vegetal e a impermeabilizacao do solo, a
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tendéncia a infiltracdo é reduzida, predomina o escoamento superficial. A fragilidade potencial do
relevo eleva-se significativamente em relacao aos morros pouco alterados, sobretudo nas porcoes
de solo exposto. A ocorréncia de fluxos superficiais intensificada desencadeia processos erosivos
significativos, resultando em potencial de fragilidade Alto. Potencial ainda maior nas porcoes
cObncavas das vertentes com forte tendéncia a concentracao dos fluxos e declividades superiores a
30%. Nessas, o potencial de fragilidade do relevo é categorizado como Muito Alto. Figura 1
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Tabela com as unidade de relevo e as respectivas fragilidades
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Fragilidade Ambiental da APA da Varzea do Rio Tieté
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CONSIDERACOES FINAIS

A andlise do produto sintese denominado “Carta de Fragilidade Ambiental da APA Varzea do Tieté”
permitiu, a partir dos graus de Instabilidade Potencial do Relevo elencados, avaliar os impactos
possiveis, no que tange a aceleracdo de processos geomorfolégicos e fragilidade ambiental, de
acordo com cada nivel estabelecido, conforme se pode observar no mapa da figura 2. A importancia
deste tipo de avaliacdo ambiental estd, sobretudo, correlacionada a proposicdo de zoneamento
ambiental, onde se destacam os setores do relevo mais frageis restringe-se o uso e propde-se
recuperacao de areas degradadas. Assim sendo, para cada unidade e nivel de fragilidade apresenta
recomendacdes que vao desde a restricao total ao uso a proposicao de medidas mitigadoras aos
impactos existentes.
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