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O SENSORIAMENTO REMOTO NA PESQUISA GEOMORFOLOGICA:
APLICACOES NO MUNICIPIO DE ANTONINA, PARANA

Silva, J.M.F. (UNICENTRO) ; Santos, L.J.C. (UFPR)

RESUMO

O presente artigo enfatiza o uso do sensoriamento remoto na pesquisa geomorfoldgica. A area de
estudo corresponde a bacia hidrogréafica do rio Pequeno, localizada no municipio de Antonina, estado
do Parana, Brasil. A partir da imagem do satélite francés SPOT 5 foram obtidos dados
geomorfolégicos, sendo definidas cinco unidades homogéneas, quais sejam, Planalto Dissecado,
Serras, Morros, Areas Coluviais e Planicies Fluviais.

PALAVRAS CHAVES

Geotecnologia; Sensoriamento Remoto; Geomorfologia

ABSTRACT

This article emphasizes the use of remote sensing in geomorphological research. The study area
corresponds to the Pequeno river watershed, located in the municipality of Antonina, Parana, Brazil.
From the image of the French satellite SPOT 5 data were obtained geomorphological, five being
defined homogeneous units, namely, Planalto Dissecado, Serras, Morros, Areas Coluviais and
Planicies Fluviais.
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INTRODUCAO

As tecnologias empregadas na aquisicdo, armazenamento, manipulacao e distribuicao de
informacdes geogréaficas caracterizam o relativamente recente conceito de geotecnologias.
Abrangem as técnicas e equipamentos para obtencao de dados geograficos em campo, as técnicas
de sensoriamento remoto (aerofotogrametria, fotointerpretacao e processamento de imagens de
radar e satélite), os softwares especificos e as metodologias empregadas, além dos recursos
humanos envolvidos. A partir da utilizacdo da fotografia, a geomorfologia passou a se beneficiar do
sensoriamento remoto, por meio das quais passou a ser possivel a obtencdo de informacdes sobre o
relevo com riqueza de detalhes, além de dados sobre o uso e cobertura da terra, dos sistemas
hidrolégicos, da estrutura geoldgica, entre outros. Na atualidade, gracas aos avancos tecnoldgicos, a
geomorfologia tem a seu dispor imagens com melhor resolucdao espacial, espectral e temporal,
geradas a partir de sensores 6pticos e de radares interferométrico na érbita terrestre. O presente
estudo enfatiza o uso do sensoriamento remoto para a caracterizacao e mapeamento das unidades
de relevo da bacia do rio Pequeno, localizada no municipio de Antonina, estado do Parand, Brasil,
entre as coordenadas geograficas 25°207'30” e 25217°'00” sul; e 48237'30” e 48944'00" oeste,
distante da capital paranaense, Curitiba, aproximadamente 70 km no sentido SW-NE. A bacia é
integrante da Serra do Mar, grande sistema montanhoso que se limita a oeste com o Planalto de
Curitiba e a leste com a Planicie Litoranea. Neste contexto, os objetivos da pesquisa na area de
estudo foram: a) Analisar os aspectos morfoestruturais, topograficos, morfométricos e morfolégicos;
b) Compartimentar as unidades geomorfolégicas na escala 1: 25.000.

MATERIAL E METODOS

Os aspectos geomorfolégicos considerados na pesquisa e representados no mapa final foram: a)
Processos morfogenéticos: representados pela letra (D) quando o relevo for de denudacao ou pela
letra (A) quando relevo de acumulagdo, sendo este UGltimo subdividido em (Apf) para a planicie fluvial
e (Ac) para as dareas coluviais; b) Tipos de topos: representados pelas letras (I) quando se configura
alongado, (r) quando arredondado e (g) quando anguloso; ¢) Tipos de vales: representados pelas
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letras (u) quando apresenta a forma cbéncava, (a) quando aberto e (v) quando encaixado; d) Tipos de
vertentes: classificadas em cOncavas, retilineas ou convexas; e) Dissecacdo: Baseado em Ross
(1992) relaciona o grau de entalhamento dos vales com dimensao interfluvial média do relevo. Na
delimitacao das unidades geomorfolégicas foram utilizadas imagens do satélite SPOT 5 (Satellite
pour L”"Observation de la Terre) lancado em 2002 pelo Centre National d' Etudes Spatiales (CNES) do
governo francés, em parceria com Bélgica, Suécia e Itdlia. Este satélite possui capacidade de visada
lateral de 272 e resolugdo espacial de 5 metros em canal pancromatico. O processamento digital da
imagem mencionada foi feito considerando os elementos explicitados por Florenzano (2007) quais
sejam: tonalidade/cor, textura, tamanho, forma, sombra, padrao e localizacao. Utilizou-se da
extensao ArcToolbox do software ArcGis 9.3 para combinacao das bandas RBG das imagens,
mediante as ferramentas Data Management Tolls/Raster/Raster Processing/Composite Bands. Essas
ferramentas permitem combinar diferentes faixas monocrométicas e/ou pancromdticas, buscando
uma melhor visualizacdo e delimitacdo de poligonos para a representacao do relevo. Além da
interpretacao da imagem foram utilizadas curvas de nivel de eqiidistancia de 10 metros fornecidas
pelo ITCG-PR 200 para gerar, mediante o software ArcGis 9.3, dados de hipsometria, declividade e
modelo digital do terreno.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Para o mapeamento das unidades geomorfoldgicas da bacia foi feita adaptacdo da denominacao
adotada pelo IPARDES (1989) para o zoneamento do litoral paranaense - Planalto Dissecado, Serras,
Morros, Areas Coluviais e Planicies Fluviais. A figura 1 apresenta o mapa geomorfolégico da bacia do
Rio Pequeno e a figura 2 sua respectiva legenda. Figura 1: Mapa geomorfolégico da bacia do rio
Pequeno - Antonina, Parand. (Fonte: Silva, J. M. F., 2010). Figura 2: Legenda geomorfolégica da bacia
do rio Pequeno - Antonina, Parana. (Fonte: Silva, J. M. F., 2010). Planalto Dissecado O Planalto
Dissecado refere-se aos setores da borda oriental do Primeiro Planalto Paranaense que antigamente
drenavam para a bacia do Rio Iguacu. Atualmente encontra-se em varios estagios de dissecacao,
condicionados por continuas capturas de drenagem determinadas pela dinamica tecténica da regiao
(IPARDES, 1989). O limite com as serras é definido por controles estruturais ocasionados por diques
de direcdo SW-NO e por falhas aproximadas no sentido SO-NE. No seu interior o relevo é
entrecortado por falhas definidas de direcao preferencial SO-NO e SE-NE. Serras As Serras,
mapeadas em 5 subunidades, referem-se a relevos que possuem grandes desniveis topograficos e
fortes declividades. Nesta unidade é comum a ocorréncia, nas altitudes mais elevadas, de
movimentos de massa e afloramentos que expdem rochas do Argueano-Proterozéico Inferior.
Estruturalmente é entrecortado por diques de sentido preferencial SE-NO, falhas definidas de direcao
SO-NE e falhas aproximadas de direcao SO-NE. Morros Os Morros, mapeados em duas subunidades,
caracterizam-se pelo relevo suave ondulado a ondulado, isolados entre si e em relacao a Serra do
Mar, ocorrendo no terco inferior da bacia. Possuem peguenas a médias elevacdes e sao circundados
por sedimentos de origem fluvial e coluvial. Areas coluviais A unidade Areas Coluviais possui 16,9
km?2 de éarea e altitudes que variam entre 20 e 157 metros s.n.m. Refere-se aos locais onde ocorre
acumulo/deposicdo dos sedimentos recentes de origem coluvial e de talus que se originam nas
Serras e no Planalto Dissecado. Predominantemente possui vertentes convexas, levemente
retilinizadas nas porcdes mais baixas, apresentando declividade média (12 a 30%). Formam-se sobre
esta unidade Cambissolos Haplicos associados a Latossolos Vermelho-Amarelos e solos saturados
hidricamente, quais sejam Gleissolo Haplico, Cambissolo Fluvico e Neossolo Fluvico. A deposicao de
material sedimentar forma rampas suaves que recobrem o sopé das serras e morros, conectando-se
com as planicies fluviais. Devido ndo ser possivel o estabelecimento de limites precisos entre as
areas coluviais e as planicies fluviais, foi delimitada uma &rea de transicdo com base em critérios
topogréficos para demonstrar o limite aproximado entre essas unidades. Planicies fluviais A unidade
de relevo Planicies Fluviais possui duas subdivisdes na area de estudo, sendo relativas as planicies
formadas pelo rio Pequeno e por seus afluentes principais (rio da Sorte, rio Pinheiro e rio do Quebra),
e as planicies isoladas formadas em porcoes da bacia situadas em altitudes mais elevadas. A
primeira subunidade possui area de 12,3 km2 em altitudes que variam de 5 a 19 metros s.n.m. E
formada por aluvides indiferenciados na porcdo mais central e por depésitos fluviais interconectados
com os depdstios de coluvio e talus nas areas distantes do canal hidrico principal. As planicies
isoladas ocupam 0,34 km2 da bacia e referem-se a dreas de deposicao de sedimentos fluviais em
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altitudes que variam entre 470 a 600 metros s.n.m. Em alguns pontos das Serras e do Planalto
Dissecado ocorre estreitamento abrupto dos vales fluviais pela acao de lineamentos geolégicos

(falhas e diques) ocasionado estrangulamento da drenagem.

Figura 1: Mapa Geomorfolégico da bacia do rio Pequeno, Antonina-PR
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Mapa das unidades geomorfolégicas da bacia do rio Pequeno

Figura 2: Legenda geomorfolégica da bacia do rio Pequeno, Antonina-PR
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Legenda do mapa geomorfoldgico da bacia do rio Pequeno

CONSIDERACOES FINAIS

O sensoriamento remoto como método de trabalho, reunindo informacdes obtidas mediante o
satélite SPOT com dados topograficos e dos obtidos em campo, permitiu informar as caracteristicas
particulares da area de estudo. A intensa dissecacao promovida pelos cursos fluviais, a influéncia
dos lineamentos geoldgicos ou a deposicao de sedimentos condicionam a formacao de diferentes
unidades geomorfolégicas, que por apresentarem caracteristicas distintas puderam ser
compartimentadas e cartografadas. As unidades de relevo da é&rea de estudo possuem
caracteristicas fisiograficas e genéticas particulares e no seu mapeamento foram consideradas a
compartimentacao topografica e configuracdao geométrica, buscando coeréncia escalar e temporal,
sendo atribuidas legendas especificas baseadas no método de trabalho adotado.
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