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RESUMO

Por meio de analise cartografica e aerofotogramétrica de documentos histéricos da planicie fluvial
do Rio Pinheiros em Sao Paulo (SP) dois mapas morfoldégicos foram produzidos: o Mapa da Morfologia
Original (Pré-Perturbacao); e o Mapa da Morfologia Antropogénica no Estagio de Pertubacdo Ativa em
1948. Os produtos cartograficos associados a andlise dos geoindicadores evidenciaram a alta
magnitude de eventos antrépicos sobre as morfologias fluviais da area durante o inicio de sua
urbanizacao.
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ABSTRACT

Two morphological maps of the Pinheiros River fluvial plain (Sao Paulo-SP) were made by means of
cartographic and aerophotogrammetric analysis: Map of Original Morphology (pre-disturbance
stage); and Map of Anthropogenic Morphology in 1948 (active disturbance stage). The cartographic
products were associated with the geoindicators analysis, that revealed the high magnitude of
anthropogenic events on fluvial morphology during the early urbanization of this part of city.
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INTRODUCAO

As modificacbes impressas na paisagem pelas intervencdes das sociedades humanas ao longo do
tempo podem ser avaliadas e dimensionadas por meio de técnicas e metodologias comuns a ciéncia
geomorfolégica. O reconhecimento integrado dos trés elementos que constituem a esséncia da
pesquisa geomorfolégica - formas, materiais e processos - é realizado, na maior parte das vezes,
pela determinacao da espacialidade dos mesmos (Hart, 1986). A principal técnica de obtencao deste
reconhecimento espacial integrado advém da cartografia geomorfoldgica, porém, consideramos que
esse instrumental metodolégico vem sendo preferencialmente utilizado em sistemas e agentes
geomorfoldgicos ditos naturais ou aqueles pouco perturbados pela acdo antrépica. As acdes
antrépicas associadas ao processo de urbanizacao tém sido consideradas acdes de natureza
geomorfoldgica efetiva por autores como Douglas & Spencer (1982), Douglas & Lawson (2000),
Gupta (2002), Rodrigues (2004). Desta maneira, a pesquisa pretende explorar o aparato
tedrico-metodolégico da Geomorfologia, principalmente da cartografia geomorfolégica, em analises
voltadas as mudancgas espaciais no meio fisico em areas urbanas. O artigo é parte da tese que vem
sendo desenvolvida no Programa de Pds Graduacdo em Geografia Fisica do Departamento de
Geografia da Universidade de S3do Paulo, cujo objetivo é avaliar mudancas em aspectos da
morfologia e de processos superficiais em uma planicie fluvial urbanizada em meio tropical tmido. A
area de estudo é a planicie fluvial do rio Pinheiros em S3ao Paulo, palco de intervencdes antrépicas
diretamente associadas ao processo de urbanizacdo dos Ultimos 100 anos da capital paulista.

MATERIAL E METODOS

A cartografia geomorfolégica pode ser utilizada para avaliar mudancas espaciais a partir de analises
histéricas (Gregory, 1985; Gurnell et al.,, 2003; Trimble, 2008). Por meio do levantamento
cartografico retrospectivo e evolutivo das feicdes geomorfolégicas da planicie fluvial do rio Pinheiros
foram analisados momentos histéricos representativos dos principais estdgios de intervencdo
antrépica. Aqui sdo apresentados os resultados j& obtidos em dois estagios de intervencdo antrépica:
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o Estdgio Pré-Perturbacado (morfologia original) e em um dos Estdgios de Perturbacdo Ativa (Nir,
1983; Toy & Hadley, 1987). Por meio desses produtos cartograficos foram determinadas categorias
de mudancas ocorridas em aspectos da geomorfologia da planicie fluvial do rio Pinheiros. Essas
categorias foram parametrizadas por meio da definicdao de geoindicadores de mudancas ambientais
em meio tropical imido, e em sistemas hidro-morfoldgicos urbanizados (Coltrinari & Mccall, 1995;
Berger, 1996; Coltrinari, 1996; Gupta, 2002; Rodrigues & Coltrinari, 2004; Rodrigues, 2010). Os
produtos cartograficos associados a andlise dos geoindicadores permitiram entdo a interpretacdo e o
dimensionamento das transformacdes geomorfoldgicas ocorridas na area durante parte de sua
urbanizacdo. A andlise cartografica foi realizada a partir da producao de cartas morfoldgicas de
detalhe da d4rea na escala de 1:25.000, considerando os dois estdgios representativos de
intervencdo antrépica citados. A restituicao da morfologia pré-perturbacdo foi realizada por meio de
andlise estereoscépica de fotografias aéreas de 1933 da planicie fluvial, correlacionada a cartas
topogréficas histéricas de 1930. Para a morfologia representativa do estdgio de perturbacdo ativa
foram utilizadas fotografias aéreas de 1948, momento no qual a urbanizacao estava avancando
sobre a planicie fluvial, implicando em grandes intervencdes, como a retificacdo do canal meandrico
e aterramento da planicie de inundacdo.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados da pesquisa sao apresentados nos mapas da Morfologia Original (Pré-Perturbacao) e
da Morfologia no Estdgio de Perturbacdo Ativa da Planicie Fluvial do Rio Pinheiros (Figura 1 e Figura
2). As morfologias originais (estdgio pré-perturbacao) e antrépicas (estadgio de perturbacdo ativa)
foram entdo correlacionadas, o que permitiu a quantificacdo da intervencdo antrépica na area de
estudo até o estagio de perturbagdo ativa. Foram analisadas as mudangas nos seguintes indicadores
morfoldgicos: dreas dos terracos e da planicie de inundacdo; comprimento, largura média,
sinuosidade e padrao do canal. Estes geoindicadores evidenciam que grandes mudancas nha
morfologia da planicie fluvial ocorreram em apenas 15 anos (1933-1948). Por causa da retificacdo do
canal do rio Pinheiros seu comprimento foi diminuido em 46,2% e sua largura aumentada em
101,9%. A sinuosidade do principal canal fluvial do sistema, que era de 1,88, tipica de canais
meandricos, foi reduzida para 1,01, evidenciando a transformacdo do padrao do canal, que passou a
ser retilineo. A retificagao resultou em alargamento, aprofundamento e aumento da vazao do canal,
0 que aumentou a sua capacidade de transporte fluvial. Isso alterou a dinamica das cheias na
planicie de inundacdo, que passa a ser inundada com menos frequéncia, alterando, assim, o seu
funcionamento dentro do sistema fluvial. Estas modificacbes permitem a ocupacao destes terrenos,
pois os antigos niveis da planicie de inundagao passam a se comportar como niveis terraceados
(Terracos Antrépicos de Nivel 1). Em 1948, estes terracos ja ocupavam 60,2% da antiga planicie de
inundacao. Morfologias remanescentes da planicie de inundacado foram identificadas, principalmente
nos extremos norte e sul da planicie fluvial, onde a urbanizacao ainda ndo era significativa. Estas
areas remanescentes funcionavam como éreas de amortecimento das cheias do canal principal ou
afluentes. A disposicdo de aterros na planicie de inundacdo gerou um novo nivel de terracos que,
topograficamente, se relaciona com os terracos fluviais originais de nivel 1. Estes aterros
representaram um aumento de 19,8% na area deste nivel terraceado, que passa entdo a configurar
um segundo nivel de terraco (Terraco Nivel 2 + Terraco Antrépico Aterro). Os terracos fluviais
originais de nivel 2 tiveram um pequeno aumento de sua area (1,87 %) devido a terraplanagens de
terrenos limitrofes pertencentes as vertentes de morros ou colinas, e que foram regularizados no
mesmo nivel topografico destes terracos. Dentro da classificacdo da morfologia antropogénica, esta
morfologia passa a representar um terceiro nivel de terracos (Terraco Nivel 3 + Terraco Antrépico
Corte de Vertente). Como resultado das modificacbes antrépicas associadas a urbanizacdo no
estdgio de perturbacao ativa, a planicie de inundacdo original permanece como terrenos
remanescentes, que compdem 39,7% da area original. A drea de terracos foi aumentada em 62,7%,
sendo 32,6% no nivel 1, 32,9% no nivel 2 e, 34,5% no nivel 3. A completa transformacdo do padrao
do canal fluvial, ou a formacao de terracos fluviais em sistemas naturais, normalmente ocorrem em
decorréncia de eventos de média a longa duracao, como mudancas climaticas ou acoes tectbnicas.
O processo de urbanizacdo da planicie fluvial do rio Pinheiros gerou estas morfologias em um
curtissimo periodo. Em 15 anos, as intervengdes de carater antrépico relacionadas a urbanizagao
foram capazes de mudar significativamente o sistema geomorfolégico da planicie fluvial do rio
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Pinheiros. Portanto, a pesquisa demonstra que as intervencdes antrépicas nessa area produziram,
em um curto periodo de tempo, mudancas geomorfoldégicas relacionadas a eventos que
necessitariam de milhares a dezenas de milhares de anos para ocorrerem em sistemas naturais.

CONSIDERACOES FINAIS

A pesquisa evidencia entao a alta magnitude de eventos antrépicos relacionados a urbanizacao na
formacao dos relevos fluviais. Quando correlacionados aos eventos geomorfolégicos naturais, esses
eventos antrépicos de curta duragao possuem magnitudes comuns aos eventos naturais de média a
longa duracao. Isso demonstra a alta efetividade da agdo antrépica urbana na geomorfologia fluvial
de uma determinada area. Além disso, pesquisas que buscam o entendimento retrospectivo e
evolutivo de sistemas geomorfolégicos geram resultados e produtos que poderdo ser utilizados no
planejamento fisico-territorial regional, tendo em vista as constantes e drasticas modificacdes que
ocorreram e que ainda ocorrem nestes sistemas (Verstappen, 1983; Gregory, 2002).
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