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ANALISE MORFOMETRICA DE PARAMETROS LINEARES: O ESTUDO
DE CASO DA BACIA DO GUARATUBA - BORACEIA - SP

Nunes Patucci, N. (USP) ; de Oliveira, D. (USP)

RESUMO

A presente pesquisa se refere a continuacao do estudo da captura da bacia do alto rio Guaratuba
iniciado por OLIVEIRA (2003), porém, com énfase, para a importancia de processos morfométricos e
para o delineamento dos padrées geomorfoldgico e hidrolégico da Bacia Hidrografica do Guaratuba.
Foram analisados parametros lineares a fim de compreender a relacao
infiltracdo-escoamento-dissecacao que ocorre no planalto,escarpa e planicie, com o objetivo de
desenvolver um progndstico da evolucao da area.
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ABSTRACT

This current research is about the continuation of strem piracy studies in higher reaches of
Guaratuba’s river, by OLIVEIRA (2003), however with emphasis in morphometric processes ,with
focus in delineate the geomorphological and hidrologycal standard of Guaratuba basin. Were
analyzed linear parameters to understanding the infiltration-stormwater runoff-excavating relation
that happened on upland areas,sierra and plain, in order to develop a prognosis for the evolution of
the area.
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INTRODUCAO

Os estudos relacionados a rede de drenagem fluvial sempre tiveram grande relevancia dentro da
diversidade de tépicos tratados pela Geomorfologia e pela Hidrologia. A analise da rede hidrografica
pode levar a compreensdo das mais variadas questées geomorfolégicas nos compartimentos, pois os
cursos de &gua representam um dos fatores mais ativos nos processos morfogenéticos, e
consequentemente, na formacdo da paisagem terrestre. A rede de drenagem de uma bacia
apresenta configuracdes ou arranjos espaciais que refletem a estrutura geolégica (tectbnica e
litolégica) e a evolucao morfogenética e pedogenética regional, o que pode ser observado pela
textura topogréfica, responsavel por expressar o ciclo de erosao do terreno. Essas configuracdes
definem-se primeiramente através de fatores naturais, que compreendem o clima, a vegetacao, a
natureza da rocha e do solo, do regime de chuvas, da capacidade de infiltracdo e de
transmissibilidade do regolito. Também por fatores acidentais de movimentacao do relevo. Dessa
forma, desenvolvem-se diferentes combinacbes de padrées ou modelos de drenagem basicos
(trelica, radial, dendritico, pararelo e retangular). A bacia hidrogréfica ou de drenagem é constituida
pela interacao de sistemas naturais (solo, relevo, geologia, vegetacao e clima), que por sua vez,
representam o conjunto de superficies, que através de canais, drenam agua de chuva, sedimentos e
substancias dissolvidas para um canal principal. O deflivio ou a sua vazao converge para uma saida
principal (foz do canal principal em algum lago, mar ou em outro rio). As bacias sao delimitadas por
divisores de dgua ou por um sistema fluvial e seus tamanhos podem variar de dezenas até milhdes
de metros quadrados. As mesmas possuem diferentes tamanhos e também diferentes tipos de
canais e se inter-relacionam através de um sistema integrado de drenagem organizado
hierarquicamente. Fatores estes que denotam a importancia da morfometria como entendimento da
esculturacao dos compartimentos

MATERIAL E METODOS
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O trabalho executado segue a abordagem tedrico - metodoldgica proposta por AB SABER (1969),
que se delimita em trés fases : 1-) analise da topografia, descrevendo e caracterizando o relevo de
cada compartimento geomorfoldgico ; 2-) obtencdo de dados e informacdes referentes a estrutura
superficial da paisagem, como os tipos de vegetacao, dos solos e da geologia ; 3-) a compreensao da
paisagem através da andlise e de estudos de processos pedogenéticos e morfoclimaticos. E na fase
final da pesquisa a realizacdo dos estudos morfométricos lineares, podendo assim realizar a
co-relacao de todos os resultados para o entendimento do meio fisico da area. Foi realizado como
etapa n?l o levantamento bibliografico sobre Geomorfologia Fluvial dando énfase as pesquisas sobre
metodologias de analise de parametros morfométricos em bacias hidrograficas. Como etapa n°2 a
andlise e levantamento de material aero-cartografico e cartogréfico (digitais e impressos em escala
1: 10.000 e 1: 50.000) e trabalhos de campo para a area de estudo. Em um terceiro momento da
pesquisa a anadlise da hierarquizacdo da rede de drenagem segundo STRAHLER (1952, 1957); a
delimitacao da bacia, como pronuncia CHRISTOFOLETTI (1981) e a analise dos seguintes parametros
morfométricos baseados também em CHRISTOFOLETTI (1980). Andlise Linear da Bacia Hidrografica:
que consiste na quantificacao e no estudo da rede de hierarquia de drenagem , da relacdo entre os
comprimentos médios dos canais de cada ordem(RIm) e da extensdo do percurso superficial(Eps).
Como finalizacao a elaboracdo de materiais cartograficos(mapas clinografico e hipsométrico),por
software de geoprocessamento na tentativa de se apresentar explicacdes e justificativas, da relacao
drenagem-esculturacdo do modelado.Para o clinografico foram utilizadas as classes de declividade
segundo EMBRAPA, onde os relevos vao de planos até fortemente montanhosos e para o
hipsométrico a ponderacao de cotas minimas com 80 m e maximas com 970 m e sobreposicao ao
MDT

RESULTADOS E DISCUSSAO

Na andlise dos compartimentos geomorfolégicos obtivemos os seguintes resultados:no caso dos
planaltos, apresentam-se por morros de 100 a 450 m , compreendendo também em parte o reverso
da escarpa favorecendo a drenagem dendritica ;morros inferior a 50 m com vertentes de perfil
retilineo a convexo, declividade acentuada e padrao de drenagem alto com perfil trelica e morros
com topos arredondados;nas escarpas: altas declividades (altas, médias e baixas, esta préxima ao
sopé - com variagcao de 46% até 6%) com vertente de perfil retilineo, densidade de drenagem alta
com padrao de sub-paralelo a dendritico com vales fechados devido acdes morfogenéticas; e na
planicie litoranea: um terreno plano, préximo ao mar e de muito baixa altimetria , possui um padrao
de drenagem também baixo com comportamento meandrante, formando praias (corddes) Em
relacao aos atributos fisicos da area obtivemos os seguintes resultados: 1-)Clima: predomina-se o
tropical Umido com influéncia da Massa Tropical Atlantica que é quente e Umida. Este quadro fisico
apresenta temperaturas médias elevadas (em torno de 222) e certa instabilidade no verdo, devido
ao alto indice pluviométrico (em torno de 2.000 mm/ ano); 2-)Solos: latossolos vermelho-amarelos,
argissolo vermelho - amarelo argissolo amarelo, Cambissolos, Neossolos Regoliticos, neossolos
litélicos, organossolos, gleissolos e cascalheiras que remetem outro contexto geomorfolégico e
geoldgico; 3-)Vegetacao: A Floresta Pluvial Tropical diversifica-se por varias fisionomias, em funcao
de uma série de relacbes, como por exemplo topogréaficas, de microclima e posicionamento do
relevo, gerando portanto, uma multiplicidade de ecossistemas. Foram encontrados 16 tipos de
compartimentos, subdividindo-se em floresta tropical de planalto e encosta, vegetacao campestre,
mangue, restinga e planicie litoranea. No caso dos parametros lineares propriamente ditos,
primeiramente foram necessarios o levantamento e a quantificacdo do sistema hidrografico pelo
curvimetro, onde obteve-se o niumero de canais de cada ordem e seus comprimentos médios,em
que: os canais de 12 ordem somam-se 210, e possuem comprimento médio de 744 m ; os de 22
ordem com 99 e 521 m respectivamente ; os de 32 ordem com 51 e 561 m ; os de 42 ordem com 44
e 528 m e os de 52 ordem com 13 e 1090 m. Para o indice do comprimento médio dos canais de
cada ordem (RIm) temos a relacao entre o comprimento médio dos canais existentes em uma bacia
hidrografica, e os comprimentos médios dos canais de cada ordem (Lmw). O "RIm" ordena-se
segundo uma série geométrica direta, cujo primeiro termo é o comprimento médio dos canais de
primeira ordem, e a razdo é a relacdo entre os comprimentos médios (ALCANTARA E AMORIM,
2005).No caso, entre 12e 22 ordens obtivemos o valor de 0,7, entre 22 e 32 ordens o valorde 1,1,
entre 32 e 42 ordens o valor de 0,9 e entre 42 e 52 ordem o valor de 2,1. O valor diminuido de "0,9"
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apresenta-se como uma anomalia,indicando o déficit de comprimento em algumas ordens e o
excesso em outras.Em CHRISTOFOLETTI (1980) h& a constatacdo de que, a relacdo dos
comprimentos médios varia com o comportamento hidrolégico dos solos, indicando que as
anomalias tém relacdo direta com a capacidade de infiltracdo e escoamento superficial e
sub-superficial. Outra relacdo que se pode fazer é do aumento da densidade de drenagem frente a
diminuicdo do comprimento médio,segundo STRAHLER (1952),0 que mais uma vez nos remete a
capacidade de infiltragao do substrato onde essa drenagem estd encaixada. Para o indice de
extensao do percurso superficial(Eps)temos a representacao da distancia média percorrida pelas
enxurradas antes de encontrar um canal permanente, no caso da pesquisa o valor foi de 0,20 m,ou
seja, é necessario que as aguas pluviais percorram essa distancia até se estabilizarem no canal.O
que estabelece uma relacao direta na capacidade de escoamentos superficiais e sub-superficiais em
solos e substratos rochosos, conhecido como coeficiente de Runoff.

CONSIDERACOES FINAIS

Através da analise dos dados é possivel pontuar que a bacia do Guaratuba estd encaixada em uma
regido que sofre grande controle litolégico/estrutural, o que se exemplifica através dos mapas
clinografico e hipsométrico.A andlise dos indices obtidos para os parametros lineares indica relagao
direta entre caracteristicas climdaticas com: a capacidade de escoamento superficial, a retencao de
agua pelos solos e consequentemente, a massa de solo que serd erodida e lixiviada.Fatores estes
que contribuem para o aumento ou diminuicao do comprimento e da quantidade de canais na
bacia.Comprovando portanto a acao da dgua como um agente erosivo na dissecacao do modelado.
Porém, os resultados refletem uma média e ndo podem ser extrapolados como comportamento geral
dos compartimentos geomorfol4gicos.E importante reconhecer que os valores obtidos nos céalculos
morfométricos serdo sempre aproximados,devido as incertezas hidrolégicas e as simplificacdes dos
métodos disponiveis.
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