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RESUMO

Este trabalho apresentou as técnicas utilizadas no mapeamento de precisao da dindmica costeira de
curta duracédo como ferramenta estratégica aos estudos dos intensos processos costeiros sazonais
atuantes (erosao, transporte, balanco e suprimento sedimentares) em um trecho do Litoral
Setentrional do Estado do Rio Grande do Norte. Como conclusdo, o uso de técnicas adequadas de
mapeamento permitiu o melhor entendimento e andlise da dinamica costeira sazonal de curta
duracao.
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ABSTRACT

This work presented the techniques used in precision mapping of short-lived intra-annual coastal
dynamics as a strategic tool for the study of intense coastal processes operating seasonally (erosion,
sediment transport, sedimentary balance and supply) at a section of the Northern Coast of Rio
Grande do Norte State. In conclusion, the use of appropriate techniques for mapping enabled better
understanding and analysis of short-lived seasonal coastal dynamics.
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INTRODUCAO

Nos monitoramentos costeiros de curta duracao, que devem ser auxiliados por levantamentos
geodésicos de precisdo, é necessario o uso de técnicas de mapeamento que permitam o realce e a
visualizacao das pequenas variacdes sazonais ocorridas na escala de tempo sazonal (interanual). O
mapeamento, se realizado de maneira adequada, pode auxiliar em assuntos relacionados a evolucao
costeira, tais como na alimentacdao de modelos de cenarios futuros de Linha de Costa (LC), na
identificacdo das zonas de risco a erosao costeira, no auxilio aos estudos de uso e ocupacao
sustentdvel do solo em d&reas de intensa dinamica costeira (erosdao/acrescao) sobre atividades
antrépicas, diante de situacbées como as mudancas climaticas globais, a elevacao do nivel do mar, os
fenémenos climaticos globais como o El Nifio e a La Nifia, a expansado populacional e a ocupacado das
zonas litoraneas (Souto et al., 2004; Boak & Turner, 2005; Esteves et al., 2006; Baptista et al., 2008;
Rocha et al.,, 2009; Goncalves et al.,, 2010; Cowart et al.,, 2010; Klemas, 2011). Este trabalho
apresenta as técnicas utilizadas no mapeamento de precisdao como ferramenta estratégica aos
estudos dos processos costeiros sazonais intensos (erosao, transporte, balanco e suprimento
sedimentares) e da dindmica costeira de curta duracdo num trecho do Litoral Setentrional do Estado
do RN, localizado entre os municipios de Macau e Guamaré. Para isso, pontos amostrais
planialtimétricos de LC e superficies de praia coletados trimestralmente por métodos geodésicos de
precisao foram inseridos numa base de dados digital georreferenciada, sobre a qual foram gerados e
representados os modelos de LC e Modelo Digital de Elevacao (MDE), assim como de suas variacoes
temporais. A comparacao entre as LC e os MDE permitiu a identificacdo e a mensuracao das
variacdes das LC e das areas e volumes de erosao/acrescao, o calculo do volume e da orientacdo do
transporte de sedimentos, e a analise do balango e do suprimento sedimentares.

MATERIAL E METODOS
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O monitoramento costeiro de curta duracao é realizado pela comparacao entre LC e MDE de areas
costeiras obtidas por métodos geodésicos de precisdo (posicionamento e altimetria GNSS - Global
Navigation Satellite Systems). O mapa de LC é gerada pela interacdo entre os pontos geodésicos
coletados em campo ao LC, que revela a morfologia, as dimensdes e a orientacdes da feicdo. O MDE
é obtido na interpolacdo por triangulacdo com método TIN, que mostra a variacdao das altitudes, o
padrao de distribuicdo espacial do relevo e a identificacdo das feicdes morfolégicas das zonas de
praia. Os levantamentos geodésicos tém sido executados trimestralmente, conforme as quatro
estacOes do ano, considerando os parametros dinamicos costeiros (ondas, ventos, correntes e
marés), o que permite a correlacao entre as variacdes temporais medidas e a atuacao desses
agentes (Santos, 2011). Os mapeamentos da dinamica costeira tém o intento de representar a
morfologia e a variacdo temporal das regides costeiras, nas componentes planimétrica e
planialtimétrica, servindo como ferramenta estratégica no entendimento e andlise dos processos
costeiros (erosao, transporte e acrescdo sedimentar) em episddios de curta duracdo acompanhando
as flutuacbes sazonais intra anuais. Para isso, LC e MDE sao integrados numa base de dados digital
georreferenciada sobre a qual sao representados os modelos de variacdes temporais. A componente
planimétrica da dinamica costeira foi representada por: a) gréfico de variacao da LC, calculado pelo
método dos transectos; e b) mapa de areas de erosdo/acrescdo, pela interseccdo geométrica dos
poligonos de LC envolvidos no monitoramento. A componente planialtimétrica da dinamica costeira
foi representada por: c) mapa de volumes de erosao/acrescao, calculado pela subtracao entre os
MDE multitemporais com a algebra de mapas. Os mapas planimétricos e planialtimétricos foram
gerados com auxilio dos programas computacionais Topograph (versao 3.78) e ArcGIS (versao 2.3)
da ESRI.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A Figura 1 apresenta o mapa da area de estudo com a localizacdo dos quatro trechos utilizados nos
monitoramentos costeiros (Praia de Soledade, llha da Ponta do Tubarao, Ilha do Fernandez, e Praia
do Minhoto) e das nove estacOes da Rede Geodésica do Litoral Setentrional (EST-01 a EST-09),
utilizadas como referéncias nos levantamentos geodésicos. A Figura 2, como exemplo, apresenta as
representacdes planimétrica e planialtimétrica da dinamica costeira de curta duracdo do trecho da
Ilha da Ponta do Tubardo, area de alta taxa de erosdo. A componente planimétrica foi representada
pelo mapa de areas de erosao/acrescao (Figuras 2a) e o grafico de variacdao da LC (Figuras 2b),
enquanto a componente planialtimétrica foi representada pelo mapa de volumes de erosdo/acresgao
(Figura 2c). O mapa de areas de erosdo/acrescao (Figura 2a) indicou a localizacdo espacial das areas
correspondentes aos efeitos de recuos e avancos da LC ao longo da costa durante um ano de
monitoramento (entre maio/2010 e maio/2011). Tais mapas foram gerados pela interseccao
geométrica dos poligonos formados pelas LC envolvidas no monitoramento. Para duas LC obtidas ao
longo do tempo (épocas inicial e final), as variacdes temporais das LC foram representadas em
forma de poligonos adicionados (acrescdo), removidos (erosdo) e inalterados (estabilidade) em
relacao ao poligono da LC inicial. O mapa de areas de erosao/acrescao foi importante para identificar
e localizar tendéncias de variacbes das LC e a recuperacao das praias ao longo do intervalo de
monitorado, onde foi possivel visualizar a direcdo da remocao, transporte e acrescdo de sedimentos
nos intervalos de monitoramento. O grafico de variacao da LC (Figura 2b) mostrou a localizacao
espacial e as magnitudes dos recuos e avancgos da LC ocorridos ao longo do trecho monitorado e dos
intervalos trimestrais adotados (de maio/2010 a maio/2011). Tais variacdes foram calculadas por
meio de transectos, que sao linhas imagindrias estabelecidas ao longo da costa em distancias
regulares e perpendicularmente a uma linha base, posicionada virtualmente no continente ou no
mar, mas paralelo a LC atual. As variacdes da LC mostraram, por exemplo, o padrao de distribuicdo
das variacdes trimestrais, relevantes para o reconhecimento dos processos costeiros sazonais
ocorridos ao longo do ano e que foram responsdveis pelo estdgio resultante anual. O mapa de
volumes de erosdo/acrescao (Figura 2c), calculado pela subtracao entre os MDE com o método da
algebra de mapas, mostrou a localizacdo espacial dos volumes correspondentes as perdas e ganhos
altimétricos de sedimentos em todo o trecho monitorado, tanto na LC quanto nas superficies de
praia, ao longo de um ano de monitoramento (entre maio/2010 e maio/2011). Assim, esses mapas
foram importantes para a verificagao de quais fluxos dominaram o transporte sedimentar, se o
hidrodinamico na LC ou o edlico nas superficies da ilha. A partir desse mapa foi possivel calcular o
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fluxograma volumétrico do balanco sedimentar, que mostrou de modo sintetizado os valores de
acrescao e erosao volumétricas (nas LC e nas superficies de praia) ocorridas nos diversos intervalos
de monitoramento, permitindo o célculo e andlises do balanco sedimentar.

Figura 1
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Mapa da drea de estudo com a localizacdo geogrdafica dos quatro trechos utilizados nos monitoramentos
costeiros e das estacées da RGLS.

Figura 2
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Representagdes planimétrica e planialtimétrica da dindmica costeira de curta duracédo do trecho da Ilha da
Ponta do Tubaréo.

CONSIDERACOES FINAIS

Em relacdo aos métodos tradicionais de representacdo da dinamica costeira, os mapeamentos
digitais georreferenciados de alta precisdo apresentam a vantagem da localizacdo geografica das
alteracdes ocorridas nas LC e nas superficies de praia, importantes na tomada de decisdo quanto a
intervencdes antrépicas de mitigacdo de impactos ambientais por parte dos gestores costeiros.
Ainda, o uso dessas técnicas de mapeamento permitiu o realce e a visualizacdao das pequenas
variacdes sazonais ocorridas na escala de tempo intra-anual, auxiliando no entendimento e anélise
da dinamica costeira de curta duracdo (erosdo, transporte e acrescao sedimentar). No entanto, a
integragao entre os levantamentos executados em locais e épocas diferentes sé foi possivel devido
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ao georreferenciamento de alta precisao dos pontos amostrais em campo, o que permitiu a
comparacao de mapas em escala multitemporal, mas com a mesma base de dados
georreferenciada.
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