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Vulnerabilidad ambiental en el area costera del Departamento de
Rocha. Caso de Estudio Arroyo del Valizas (1943-2006).
Rocha — Uruguay

Fernandez Larrosa, G. (LDSGAT- FAC. CIENCIAS UDELAR)

RESUMO

El objetivo es cuantificar la migracién lateral del A%Valizas y analizar la dindmica fluvio mareal para
elaborar un modelo de vulnerabilidad ambiental para una costa baja inundable. Se obtuvo el Rango
de Migracién Lateral (RML) es de 1 m/afio mediante la utilizacién de mosaicos aéreo fotogréficos
ortorectificados (1943/2006) y se trabaja en ambiente SIG. El A%Valizas presenta un regimen
estuarino, cuya dindmica depende de la apertura y cierre de la barra arenosa en la desembocadura.
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ABSTRACT

The aim of this work is to cuantify the lateral migration of the Valisas stream and analise its fluvial -
tidal dinamics, building an environmental vulnerability model for a low flood shore. The lateral
migration of the creek was set upon ORTORECTIFICADO air mosaic (1943/2006) and the information
was GIS analised. This method showed that the Lateral Migration Range (RML in spanish) is 1 m/year.
The Valisas stream shows an stuarine regime, whose dynamics depends on the aperture and
clousure of
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INTRODUCAO

La cuenca de la Laguna de Castillos (1205 km?2) se localiza al SE del departamento de Rocha, integra
el sistema lacunar costero asociado a humedales (Area Ramsar). Al interior de la Laguna de Castillos
(80 km?2) la salinidad varia a lo largo del ano, producto del intercambio entre el escurrimento fluvial
y el flujo mareal que ingresa a la laguna a través del A Valizas (16,234 km) El sistema ambiental de
la Laguna de Castillos se caracteriza por la dindmica de interfase litoral, donde la planicie, el arroyo
y la barrera arenosa, amortiguan el efecto del oleaje y las mareas, mientras que al interior de la
planicie, los humedales y canales secundarios regulan el flujo excedente en eventos de crecida
(Chebatarrof, 1952, 1973; Azpiroz, 1997; Jorcin, 1999). Predominan vientos del cuadrante Este,
calidos y hiumedos (NE al SE) y los vientos del cuadrante Sur, frios y secos (SW al S), estos ultimos
inciden en la movilidad del sistema dunar costero y modifican el balance sedimentario en los arcos
de playa y en el sistema dunar (Pifieiro & Panario, 1993; 1997; Rodriguez Gallego, 2000; Gutiérrez,
2010). El A%Valizas discurre por una planicie baja (cota < 5 m), constituida por depédsitos actuales de
aproximadamente 5000 afios AP (Bracco, 1995; Bracco & Ures, 1997), donde se evidencian registros
de transgresiones recientes. Dando origen a una planicie mareal, retrabajada al entallarse el
A%Valizas (Castifieira et al., 1995, 1997). El efecto combinado del escurrimiento hacia la laguna y el
represamiento natural provocado por el cierre de la barra arenosa, provoca el aumento del nivel de
agua en la laguna y en el arroyo. Como resultado se produce procesos de erosién costera y la caida
de viviendas (Fernandez, 2011). En este trabajo se cuantifica la migracién lateral y se localizan a lo
largo del curso las zonas de mayor erosion.

MATERIAL E METODOS

Se trabaja con cuatro mosaicos ortogonalizados y georreferenciados, elaborados por el
Departamento de Geomatica del Instituto de Agrimensura (Podestd & Gavirondo, 2006). Los
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mosaicos se elaboran a partir de fotos aéreas correspondientes a vuelos realizados durante 1943,
1967, 1998 y 2006. A partir de los cuales se digitaliza el canal fuvial a escala 1/2000 obteniéndose
cuatro coberturas vectoriales (Pacheco & Suarez, 2004; Gilvear & Byant, 2003; Hughes et al., 2006).
Para obtener las superficies removidas de las margenes entre cada periodo, se interceptan entre si,
obteniéndose tres series con un total de 165 poligonos. Para calcular el RML, se aplica el método
Micheli (Micheli, 2000, en Constantine et al., 2009). RML = Area del poligono/ (1/2 del perimetro del
poligono X nimero de afios) = m/afio Se comparan las series mediante la aplicacién de una ANOVA 'y
test de contrastes Post-hoc (Test de Tukey, 1953 y Scheffé, 1959), para un nivel de confianza del
95% (alfa () = 0.05). Como segundo paso, a partir de la operatividad del SIG especialmente
diseflado para este trabajo se realiza un analisis de Cluster Jerarquico (Johnson, 2000 y Zavala, 1986,
en Sosa et al.,, 2006; Maestre et al., 2008), que permite localizar y analizar el comportamiento
espacial de los RML a lo largo de todo el curso

RESULTADOS E DISCUSSAO

En la Tabla 1, se presentan los Rangos de Migracién Lateral (RML) para cada corte temporal
(1943/1998). Los procesos de acrecién y erosién, apartir de 1998 se incrementan a 1 m/afio. Como
resultado se evidencia el incremento del canal en 22 m promedio entre 1943/2006. RML (Rangos de
Migracidn Lateral)= Superficie del poligono/(1/2 perimetro X N¢ afos considerados) En el periodo
1943/2006 los RML (erosién) fueron superiores a los RML (acrecién), hecho que se manifiesta en el
ensanchamiento del canal e indica mayor nivel de energia en el sistema fluvial. Como resultado de la
comparacién de la acrecién/erosién entre periodos, se distinguen dos periodos, antes y después de
1998, con un incremento en la remocién de materiales. El incremento del movimiento lateral del
curso, responde al incremento del caudal del A?Valizas, que explica la aceleracién de la migracién
lateral. Hecho que no se puede confirmar al no estar aforado el curso, en forma indirecta se
establece la evolucién de las precipitaciones entre 1941/2009. A lo largo del A2Valizas se identifica
mediante el analisis de Cluster un patrén espacial de distribucién de la erosién, localizdndose tres
sectores de maxima erosién. Producto de la caracterizacién de los sectores, se observa existen
diferencias granulométricas de los sedimentos, tipos de suelos, y diversidad de especies vegetales,
que modifican la geometria del canal, dando origen a diferentes estructuras de origen fluvial.
Insertar Figura 2 En el Sector A, los procesos de removilizacién se han activado entre 1998/2000. En
esta zona el canal se entalla en una depresion inundable de suelos de materiales muy cohesivos. El
proceso erosivo se explica por el efecto del oleaje sobre las margenes del canal que provocan los
botes a motor para el transporte de turistas desde el puente de la Ruta N2 10 al Monte de Ombués
ubicados en los albardones de la Laguna de Castillos (Rodriguez Gallego, op.cit.). El Sector B
coincide con el canal de mayor sinuosidad, donde se evidencian en el paisaje antiguos meandros
abandonados; en esta se localizan materiales sedimentarios poco cohesivos (Panario y Gutiérrez, en
prensa). El sector C presenta caracteristicas particulares, por ser la zona de contacto entre la costa y
la laguna, y por los diferentes ecosistemas en de sus margenes; en la margen derecha se localiza
sistema dunar activo (Area Protegida de Cabo Polonio), en cambio la margen izquierda presenta una
planicie baja inundable, con antiguos canales (Toller, 1715, en IIHLZ, 1955), asociados a un corddn
dunar de menor altura; donde se emplaza la localidad de Barra de Valizas. En la desembocadura se
forma una barrera arenosa semipermanente que permanece abierta durante los meses de Abril a
Noviembre y se tiende a cerrarse en los meses de diciembre a marzo (Fernandez, op cit.). Factores
externos e internos a la cuenca afectan el regimen de caudal del arroyo, el incremento del nivel de
caudal se debe al aumento de las precipitaciones entre 1998/2006 y/6 a episodios de eventos
extremos de precipitacién (IPCC, 1996), que afectan excepcionalmente a la cuenca del A%Valizas
Otro factor interno, responde a modificaciones del balance hidrico del suelo
(infiltracién/escurrimiento) debido los cambios de usos del suelo que se registran en la cuenca desde
1998 (Céspedes, op.cit.). El aumento de caudal responde al incremento de los aportes provenientes
del mar, producto de: a) la intensificacién de eventos de tormenta de componente meridional que
eleva el nivel del mar, b) a cambios en la direccién del oleaje respecto a la costa que puedan afectar
la dindmica de apertura y cierra de la barrera arenosa del Valizas, c) la reduccién de los aportes de
sedimentos arenosos que se movilizan dentro de la zona litoral activa (De Alava et al., 1992) que son
transportados por el viento y por la corriente de deriva litoral, retardando el cierre de la barrera
arenosa (Gutiérrez, op.cit.).
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Tabla 1
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Rango de Migracién Lateral (RML)

Fuente: Mosaico ortorectificado a partir de fotografias aéreas tomadas por el Servicio de Sensores Remotos de
la Fuerza Aérea Uruguaya. Vuelo escala 1: 20.000 en el afio 2006

CONSIDERACOES FINAIS

Entre 1998/2006 los procesos de acrecidén/erosion se incrementaron y se puede afirmar que el
arroyo se ajusta a nuevas condiciones de energia. Los tres sectores a lo largo del A% alizas, se
diferencian por la sinuosidad y por presentar diferentes ambientes. El Sector A es una nueva zona
erosiva sobre materiales mas consolidado; donde la regresiéon lateral responde a la intensificacién
del transporte fluvial. El Sector C la migracién es maxima, producto de la dinamica fluvio-marina, y
es el sector mas vulnerable a eventos de alta energia, y a los procesos de urbanizacién con
impermeabilizancién de los suelo e inmovilizacién de campos de dunares. Este trabajo abre nuevas
lineas de investigacién en la temética costera y fluvial, por ser el primer trabajo que cuantifica la
migracién lateral de un curso fluvial a nivel histérico. Como no existe informacién de cursos fluviales
similares en la regién, no se puede concluir sobre el significado ambiental de los rangos de
migracién obtenidos.
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