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RESUMO

A variacao de formas encontradas na bacia do rio Turvo indica variacdes internas quanto a
magnitude dos processos de denudacao mecanica e quimica. Logo, busca-se entender e explicar
estas diferencas partir da andlise da variacdo espacial do intemperismo. As andlises quimicas e
granulométricas apontaram que os processos de denudacdo mecanica sdao mais atuantes na
sub-bacia do rio Pedras, j& na sub-bacia do rio Turvo os processos quimicos sao preponderantes em
sua evolucao.
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ABSTRACT

The variation of forms found in the Turvo basin indicates variations in the magnitude of the internal
processes of mechanical and chemical denudation. Therefore, we seek to understand and explain
these differences by analyzing the spatial variation of weathering. The chemical and textural
analyzes showed that the mechanical denudation processes are more active in the Pedras sub-basin,
while in the Turvo sub-basin chemical processes are dominant in their evolution.
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INTRODUCAO

A denudacao, ou rebaixamento do relevo, é a associacdo dos processos intempéricos e erosivos que
atuam modelando a superficie terrestre (Ollier, 1984), resultando em diferentes formas. Segundo
Gilbert (1877), condicionados pelos limites de intemperismo e de transporte. Gilbert (1877) também
propds uma espessura ideal de mantos de intemperismo, a qual resultaria do equilibrio das taxas de
transporte e intemperismo. Elucidando que as taxas de avanco do intemperismo sao iguais as taxas
de rebaixamento do relevo, ou seja, proporcionais. No médio vale do rio Paraiba do Sul, observam-se
bacias que seguem modelos funcionais e evolutivos diferentes. As bacias dos rios Bananal, Sao José
do Barreiro e Sesmarias (vertente direita), apresentam feicdes erosivas, tipo vocorocas e espessos
pacotes de sedimentos evidenciando grande efetividade dos processos mecanicos (Coelho Netto,
1999 e 2003). Todavia, na bacia do rio Turvo (vertente esquerda) ocorre uma nitida variacdo
espacial das formas erosivas: enquanto numa grande extensao da bacia sobressaem formas de
denudacao quimica (depressdes fechadas), na principal sub-bacia (rio Pedras) estas formas
tornam-se pouco freqlentes, sendo encontradas vocorocas e espessos pacotes de sedimentos
quaterndrios (Xavier, 2011). Portanto, além das variacdes operacionais observadas entre as bacias
dos rios Bananal e Turvo, o préprio rio Turvo apresenta variacdes internas quanto a magnitude dos
processos de denudacdo mecanica e quimica. Logo, busca-se analisar a variacdo espacial do
intemperismo na bacia do rio Turvo, diferenciando o grau de intemperismo dos perfis das sub-bacias
do rio Turvo e do rio Pedras.

MATERIAL E METODOS

Foram coletadas amostras de rochas das principais litologias da bacia do rio Turvo em afloramentos
rochosos. Foram feitos 22 perfis de intemperismo em divisores de drenagem, 3 em cada litologia
representativas da bacia do rio Turvo até 4 metros de profundidade com auxilio do trado manual
(Anfibolitos e rochas calcissiliciticas, Granada-biotita granito porfiréide foliado, Ortognaisse
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bandado, Ortogranulito, Quartizito e Silimanita-granada-biotita gnaisse bandado). Também foram
feitos 2 perfis de intemperismo em divisores de drenagem nas sub-bacias do rio Pedras e do rio
Turvo na litologia Biotita gnaisse bandado, para efeito de comparacdao entre bacias com tipos
diferentes de denudacao. Foram coletadas amostras nas seguintes profundidades:0,5m; 1m; 2m; 3m
e 4m. Estas amostras foram ensacadas e levadas ao laboratério para realizacdo de anélise
granulométrica pelo método de Folk (1968) e andlise quimica do solo e da rocha no Laboratério de
Fluorescéncia de Raio-X, UFR]. A partir destes dados, foram aplicados os seguintes indices de
intemperismo: CIA - Chemical Index Alteration (Nesbitt & Young, 1982) e relacao silte/argila
(Wambeke, 1962). Foi feita coleta de dgua e mensuracao de pH em toda extensdo da bacia do rio
Turvo a cada 6 meses, a partir de fevereiro de 2011. As amostras foram encaminhadas para o
laboratério GPEAA/UFF, sendo analisadas as concentragdes dos seguintes elementos: Al, Ca, Fe, K,
Mg, Na e Si, através de Espectrometria de Emissdo Optica com Fonte de Plasma Indutivamente
Acoplado (ICP-OES).

RESULTADOS E DISCUSSAO

A relacao silte/argila, proposta por Wambeke (1962), considera que razbes acima de 1 indicam
material menos alterado, enquanto valores inferiores indicariam material mais intemperizado. Pois
assume que a fracao silte é composta por minerais alterdveis e a fracdo argila de minerais
secundarios. Logo, quanto maior a quantidade de argila, maior a quantidade de minerais ja
alterados. Considerando esta relacao, ambas sub-bacias apresentam valores entre 0.3 e 3,
crescentes com a profundidade (grafico 1), indicando diminuicdo do intemperismo. Todavia, os
valores encontrados na sub-bacia do rio Pedras sao maiores que os encontrados na sub-bacia do rio
Turvo. Apesar da pequena diferenca, os resultados dos testes estatisticos (teste T e teste F)
apontam serem valores estatisticamente diferentes. Logo, os perfis na sub-bacia do rio Turvo sao
mais intemperizados, relacdo congruente com as formas encontradas nesta sub-bacia. As analises
quimicas totais por fluorescéncia de raio X mostraram de modo geral que os perfis sdo bastante
intemperizados, apresentando como elementos principais SiO2 e Al203, sendo que o0 Fe203 também
é um elemento representativo, com percentuais acima de 3%. Os elementos mais mdveis como
P205, K20, Mn0O, MgO, Na20 e CaO praticamente nao possuem representatividade, abaixo de 3%. O
TiO2, apesar de ser um elemento estavel se apresenta em pequenos percentuais, entre 0,3% e
1,3%, com excecao do perfil S2 a 3 e 4 metros, com respectivamente 2,92% e 4,35% de TiO2. A
baixa representatividade do TiO2 nas litologias pode estar associada a uma baixa representatividade
na rocha matriz, o que também pode explicar a diferenca dos percentuais encontrados entre as
diversas litologias analisadas. O indice quimico utilizado - CIA (chemical index alteration) relaciona a
diminuicdo de elementos mdveis (Na, Ca e K) com o aumento do intemperismo. Este indice proposto
por Nesbitt & Young (1982) utiliza a razao molecular entre elementos méveis e iméveis, sendo que
quanto maior o valor, mais intemperizada a amostra. Desta forma é utilizada a férmula abiaxo: CIA =
(AI203/AI1203+Na20+K20+Ca0)x100 Dentre os 17 perfis analisados (composicdo quimica), 11
apresentam-se com valores acima de 98 até 4 metros de profundidade; todavia os 6 perfis restantes
também apresentam valores altos, acima de 86, indicando perfis muito intemperizados. Neste
estudo os dados de CIA sdo condizentes com perfis desenvolvidos em clima tropical Umido.
Comparando a média dos valores de CIA dos perfis na sub-bacia do rio Turvo e do rio Pedras, os
valores do Turvo apresentam menor variagao e permanecem praticamente constantes com aumento
da profundidade, indicando uma certa estabilidade destes perfis. A média dos valores de CIA dos
perfis na sub-bacia do rio Pedras apresentam maior variacao e decrescem com a profundidade: em
superficie (0.5-2m) sao maiores que da sub-bacia do Turvo, mas a partir do terceiro metro, estes
valores sao menores. O decrescimento pronunciado existente na sub-bacia do rio Pedras pode
indicar perfis que ainda se encontram em processo de desenvolvimento e que ainda nao atingiram o
estdgio de estabilidade, nos quais a taxa de intemperismo é igual a taxa de erosao. As aguas dos
rios da bacia do rio Turvo apresentam composicdo varidvel, com predominio do Silicio. Os valores
das concentracdes dos elementos quimicos foram ligeiramente maiores na sub-bacia do rio Pedras
que do rio Turvo, apesar de estatisticamente diferentes (teste T e teste F). Apontando maior
disponibilidade de elementos quimicos nos perfis existentes na sub-bacia do rio Pedras que na
sub-bacia do rio Turvo. A sub-bacia do rio Turvo apresentou maior intervalo de valores (gréafico 2).
Todavia, ambas bacias apresentam a seguinte ordem de concentracdes em seus valores médios:
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Si>Na>Fe>Ca>K>Mg>Al; ordem similar a encontrada por Leite (2001) na sub-bacia do rio Fortaleza
(Si>Na>Ca>K>Mg>Fe>Al). Ordem associada a estabilidade dos elementos, mas também a sua
disponibilidade nas rochas e regolitos.

Figura 1
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Valores médios da relacdo silte/argila nas sub-bacias do rio Pedras e do rio Turvo.

Figura 2
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Concentragcées médias dos elementos quimicos na dgua superficial das sub-bacias do rio Turvo e do rio Pedras,
com barra de valores maximos e minimos.

CONSIDERACOES FINAIS

Os dados apontam perfis muito intemperizados em ambas sub-bacias estudadas, todavia, mais
intemperizados na sub-bacia do rio Turvo gque na sub-bacia do rio Pedras. A andlise quimica da dgua
superficial da bacia corrobora estas diferencas apontando maiores valores de ions dissolvidos na
sub-bacia do rio Pedras que do rio Turvo. Isto indica que: (i) os perfis da sub-bacia do rio Turvo ja
foram mais lixivados, restando, em sua maioria, materiais inertes, os quais nao sao mobilizados;
assim como (ii) perfis mais espessos, o que dificulta a chegada de dgua na frente de intemperismo, a
fim de remobilizar os elementos ainda existentes no contato rocha sa com o material intemperizado.
Ou seja, segundo o conceito de Gilbert estdo sob limite de erosado. Ja na sub-bacia do rio Pedras, os
perfis apresentam-se menos lixiviados e sao, possivelmente, menos espessos, ainda apresentando
elementos para serem mobilizados, assim como facilitando a chegada da agua na frente de
intemperismo.
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