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Utilizacdo do indice de Posic&o Topogréafica como subsidio a
compartimentacdo geomorfolégica do municipio de Jatai - GO
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RESUMO

O presente paper objetiva apresentar um estudo preliminar da utilizacdo do indice de Posicdo
Topografica (IPT) para distincdo das feicdes do relevo no municipio de Jatai (GO). Foi utilizada a
imagem SRTM com pixel de 90 metros para a extracdo do indice de Posicdo Topogréfica, curvatura
do relevo, densidade de drenagem, declividade e hipsometria. A partir dos valores obtidos foi
operacionalizada a espacializacdo geomorfométrica das formas relevo para a area em estudo. A
técnica aplicada foi capaz de desvelar a espacialidade do relevo na area de estudo, apontando as
principais tipicidades morfoldégicas e sua diferenciacdo genética.
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ABSTRACT

This paper aims to present a preliminary study of the use of the Topographic Position Index (TPI) to
distinguish relief features in the municipality of Jatai (GO). The SRTM image with a pixel of 90 meters
was used to extract the Topographic Position Index, relief curvature, drainage density, slope and
hypsometry. From the values obtained, the geomorphometric spatialization of the relief forms for the
area under study was operationalized. The applied technique was able to reveal the spatiality of the
relief in the study area, pointing out the main morphological characteristics and their genetic
differentiation.

INTRODUCAO

As bases conceituais do mapeamento geomorfolégico apresentam grande complexidade devido ao
numero de abordagens de andlise desenvolvidas para o estudo das formas, processos e dinamica do
relevo, bem como as diferentes abordagens metodolégicas voltadas para sua representacdo
cartografica. Em razéo disso, o desenvolvimento de um sistema padronizado para o mapeamento
geomorfolégico ndo foi construido; ao contrario, observa-se em contexto nacional e internacional
que os pesquisadores tem seguido caminhos diferentes em consequéncia dos diferentes interesses e
perspectivas e da variabilidade geomorfolégica distribuida em diferentes contextos regionais e tipos
de paisagem. Sdo constatadas duas orientacdes tedricas na classificacdo das formas de relevo: i)
classificacdo genética e ii) morfolégica (SCHAETZL; ANDERSON 2005). A abordagem genética é
baseada na génese das formas de relevo e nos processos que governaram a sua formacao. A
abordagem morfolégica enfatiza as propriedades mensuraveis das formas de relevo para descricao
da sua geometria e estrutura. Geomorfologistas tém usado periodicamente uma dessas duas
abordagens para classificar formas de relevo (SMITH et al., 2002). Além desses fatores de ordem
tedrica, a natureza da unidade geomorfolégica mapeada é controlada tanto pelo modelo de analise
escolhido pelo pesquisador, quanto pela escala necesséaria para efetuar o mapeamento. Os dois
principais recursos para a definicio da unidade geomorfolégica sdao homogeneidade e
indivisibilidade na escala escolhida. Em outras palavras, a unidade basica de mapeamento deve ter
homogeneidade, e pode ser definida em termos de padrdao genético ou estrutural, abordagem
seguida pela IGU (Unido Geografica Internacional). Além disso, fatores como a localizacdo e
dimensdes dos elementos geométricos desempenham papel importante na construgdo e
representacao dos atributos do mapa. Em contexto internacional, diferentes cientistas usaram uma
variedade de critérios para o desenvolvimento de um sistema de classificacao geomorfoldgica, que
tem mudado ao longo do tempo (ZINCK,1988; FARSHAD, 2006; PARON; VARGAS 2007). Nessa
perspectiva, uma série de tentativas foram feitas para desenvolver classificacdes hierarquicas ou um
sistema taxondmico para o relevo. O critério dimensional foi um dos mais usados para classificar as
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unidades geomorfoldgicas, com énfase principalmente na geomorfologia estrutural e nos niveis
superiores de organizacdo dos sistemas geomorfolédgicos (TRICART, 1965; GOOSEN, 1968;
VERSTAPPEN; VAN ZUIDAM, 1975). Um dos trabalhos de maior relevancia internacional
representativa desta abordagem foi desenvolvido por Cailleux e Tricart (TRICART, 1965). A proposta
de classificacdo em oito ordens témporo-espaciais para taxonomia da superficie terrestre é baseada
na dimensdao espacial e temporal dos fatos e fenOmenos geomorficos, que variam
concomitantemente do global para local e do inicio da sua formacao até o tempo recente. Do ponto
de vista metodoldgico, nessa proposta as unidades sao reconhecidas de acordo com a escala
adotada, o uso de fotografias aéreas e mapeamentos geoldgicos. Além desses parametros, Tricart
(1965) se preocupa com a informacado dos dados morfométricos, morfograficos, morfogenéticos e
cronoldgicos, que devem constar no mapeamento geomorfolégico sempre que possivel. Em contexto
nacional, um dos trabalhos precursores é representado por propostas de mapeamento e estudo da
génese do relevo referenciadas nas obras de Tricart, efetuadas por Aziz Ab’ Séber. Dentre as
contribuicoes do autor, ele destaca os problemas enfrentados para a realizacao do mapeamento
morfolégico no Brasil, destacando a contribuicdo metodoldgica relevante de Jean Tricart, como a
mais influente (AB’ SABER, 1969). Dessa forma, o presente paper tem por intuito utilizar dados
morfométricos extraidos de modelos digitais de informacao para mapeamento da morfologia do
relevo para o municipio de Jatai (GO).

MATERIAL E METODOS

A Dbase geral para a compartimentacdo geomorfoldgica aqui apresentada se assentou nas
informacdes morfométricas obtidas através do Modelo Digital de Elevacao (MDE) extraido de dados
Shuttle Radar Topography Mission (SRTM), de resolucao espacial de 90 metros (KRETSCH, 2000). A
partir do MDE foi calculado o indice de Posicdo Topogréfica - IPT (WEISS, 2001), para a delimitacdo
das formas de relevo da 4rea abordada. Tal indice calcula a diferenca da elevacdo entre um pixel
central e a média de elevacdo do seu entorno, determinado por um raio ou janela. No referido caso
foi adotado dois raios de 1580 m (IPT regional) e 160 (IPT local), conforme recomendado por
(SILVEIRA e SILVEIRA, 2014). Valores positivos de indice de Posicdo Topografica indicam locais mais
elevados que a média, valores préximos a zero representam superficies sem variacao e valores
negativos representam locais mais rebaixados em relagao a sua vizinhanga, como vales e
depressdes (WEISS, 2001; SILVEIRA e SILVEIRA, 2014). Além da extracao do IPT, foram calculados e
espacializados dados concernentes a densidade de drenagem, obtida a partir da relacdo entre os
comprimentos de canais e area da bacia hidrografica; declividade (distincdo entre areas planas,
vertentes e escarpas com base na inclinacdao do terreno); hipsometria (espacializacao das classes
altimétricas) e curvatura das vertentes (classificacdo das vertentes de acordo com a curvatura em
perfil - dreas cOncavas e convexas). Os parametros morfométricos calculados subsidiaram a
definicdo das areas, de modo que foram feitos ajustes manuais na classificacao obtida através do
calculo do IPT. Foi efetuada uma adaptacdo da metodologia no que diz respeito a nomenclatura
original, objetivando-se indicar na discretizacdo das classes a génese das formas. Todos os
processamentos e geracdo dos atributos topogréaficos extraidos a partir do MDE SRTM, foram
realizados no software ARCGIS versaol0.6.1 (ESRI, 2009). Por fim, os padrbes de formas
semelhantes (sensu ROSS, 1992) discernidos foram agrupadas segundo os tipos genéticos
encontrados, a saber: modelados de agradacao (A), modelados de dissecacao (D) e modelados de
aplainamento (P).

RESULTADOS E DISCUSSAO

A classificacdo geomorfométrica automatizada das formas de relevo espacializadas para o municipio
de Jatai distinguiu trés tipos genéticos elementares: Modelados de agradacdo (A) 1) Planicies e
terracos em fundos de vale. 2) Vales em superficies aplainadas. Modelados de aplainamento (P) 3)
Superficies Interfluviais Aplainadas Modelado de dissecacdo (D) 4) Vertente inferior em zona
dissecada; 5) Vertente inferior em superficie aplainada; 6) Topos de Colinas convexos Os resultados
da classificacdo automatica utilizando o indice de Posicdo Topografica (Figura 2) apontam que a
porcdo noroeste e o extremo nordeste do municipio de Jatai apresentam predominantemente
divisores aplainados com declividades inferiores 6% e baixa densidade de drenagem (Figura 1). Os
terrenos em questdo correspondem a bacia hidrografica do ribeirdo Ariranha (a noroeste), afluente
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do rio Claro (Chapada do Rio Verde - Alto Garcas); a nordeste, a aludida tipicidade morfoldgica
adentra a bacia hidrogréfica do rio Doce. Os altos chapaddes encontram-se sustentados em arenitos
latolizados, que regionalmente apresentam topos aplainados preservados em duricrostas lateriticas,
ainda que tais processos supérgenos carecam de estudos mais verticalizados na area de estudo. Na
area central do municipio predominam as morfologias denudacionais com suas respectivas
morfologias acumulativas encravadas. Os litotipos em basalto ocorrentes na area definem vales
estruturais significativamente incisos, engendrando espacos estreitos de estocagem sedimentar. Em
contraponto, a declividade e a densidade de drenagem tendem a aumentar, sobretudo nos fundos
de vale, contrastando com os valores mais baixos observados no topo dos chapaddes areniticos. O
aumento dos parametros morfométricos aludidos também foi verificado no ramo nordeste do
municipio, onde é verificado um vetor erosivo preferencial das escarpas e os chapaddes, por
conseguinte, encontram-se mais desmantelados. A presenca de Latossolo Vermelho férrico,
influenciado pela alteracdo das rochas maficas, também tende a obstaculizar a infiltracdo e
favorecer o aumento da drenagem linear em superficie. Na porcao sudeste do municipio sdo
detectadas dreas com baixa/ média densidade de drenagem e baixa incisdo vertical, dominando
também os modelados de dissecacao, tal como ocorre na area das bacias hidrograficas do Cérrego
da Passagem e Cérrego Cachoeira. Nesse setor as superficies aplainadas vao ficando cada vez mais
descontinuas. Na porcao sudoeste do municipio foram espacializadas dreas com declividades baixas
e baixa/média densidade de drenagem. Tais areas correspondem as bacias hidrograficas do Cérrego
Santa Bdarbara e Cérrego Grande. Os litotipos correspondentes sdo arenitos e argilitos, embora tais
litologias nao sustentem chapaddes. Diferentemente, as morfologias desse setor sao dadas por
modelados de dissecacao mais homogénea em comparacao ao controle estrutural mais expressivo
verificado nos terrenos basdlticos. As texturas mais isotrépicas verificadas nos modelados de
aplainamento indicam niveis planalticos preservados com superficies somitais fracamente
dissecadas, que na literatura tem sido relacionada a superficies geomodrficas de cimeira
relativamente datadas do Cenozoico Inferior: Superficie Sul-americana (KING, 1956; VALADAO,
2009), Superficie do Japi (ALMEIDA, 1964), Primeira Superficie (MOTTA et al. 2002), entre outras
denominacdes locais. Decerto que o reconhecimento dos niveis planélticos mais elevados ao redor
da Superficie Sul- americana é mais recorrente, malgrado os aspectos controversos que cercam essa
tematica na cultura geomorfoldgica brasileira. No Brasil Central, ela é reconhecida nas mesetas e
planaltos elevados (PINTO, 1986; NASCIMENTO, 1992), e correspondem a Primeira Superficie de
Motta et al. (2002), que também reconheceram tais niveis no Planalto Central, geralmente
revestidos por Latossolos e cangas lateriticas. As superficies intermontanas, por sua vez,
apresentam uma textura mais granulada, denunciando uma dissecacao ativa controlada pelos
principais niveis de base regionais. Disso resulta uma densidade de drenagem mais expressiva, que
aumenta em direcao aos fundos de vale onde as linhas erosivas estao mais préximas, sobretudo no
sopé das escarpas erosivas que marcam o contato com a superficie mais elevada. Esse
comportamento sugere um recuo funcional das escarpas, verificado em uma bem marcada
readequacdo da hierarquia fluvial com a expansdo das cabeceiras. E notéria também uma
acentuacao do declive nos fundos de vale, sugerindo um encaixe expressivo da drenagem, cujas
relacdes com controles estruturais e\ou morfotectonicos precisam ser cotejadas de forma mais
verticalizada.

Figura 1
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Pardmetros morfométricos utilizados para interpretacdo geomorfométrica para o municipio de Jatar.

Figura 2
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Esboco morfolégico obtido através da classificacdo automadtica do IPT.

CONSIDERACOES FINAIS

A utilizacao de uma abordagem sintética e moderna para o mapeamento geomorfolégico, com a
utilizacao de indices de forma automatizada, a partir dos modelos digitais de elevacao, pode reduzir
os custos e o tempo para processamento de informacdes importantes para o mapeamento das
formas do relevo, bem como gerar informagdes para areas carentes de mapeamentos no Brasil
central. A aplicacdo do IPT na d4rea de estudo foi capaz de desvelar a posicao das principais
organizacdes geomorfoldgicas locais e regionais, mostrando as principais diferencas na granulacao
topogréfica local e permitindo capilaridades diretas com o quadro macromorfolégico regional.
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