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RESUMO

A Bacia Hidrografica do Cérrego Cantagalo estd inserida na Regido Hidrogréfica 3 - Médio Paraiba, do
Estado do Rio de Janeiro, drenando para a margem esquerda do Rio Paraiba do Sul. A &rea da bacia
é caracterizada por um intenso uso urbano devido a sua proximidade com o centro do municipio de
Trés Rios - R). Assim, o trabalho teve como objetivo entender, identificar e compartimentar o relevo
da bacia, utilizando a metodologia de mapeamento geomorfoldégico proposta por Nunes et al (1994).
Isso resultou na divisdo da area em 2 modelados e 4 formas do relevo, e na percepcdo de gue a
evolucdo do relevo na area tem relacdo direta e indireta com as zonas de falha entre as Unidades
Quirino e Paraiba do Sul. Dessa forma, o trabalho traz uma descricao detalhada sobre as formas e
sobre possiveis fatores que levaram o relevo até o que foi caracterizado hoje, ressaltando a
importancia da técnica para o conhecimento da superficie terrestre.
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ABSTRACT

The Cantagalo Creek Watershed is inserted in Hydrographic Region 3 - Middle Paraiba, in the State of
Rio de Janeiro, draining to the left bank of the Paraiba do Sul River. The basin area is characterized
by intense urban use due to its proximity to the center of Trés Rios - R]. Thus, the objective of the
work was to understand, identify and compartmentalize the relief of the basin, using the
geomorphological mapping methodology proposed by Nunes et al (1994). This resulted in the
division of the area into 2 models and 4 relief forms, and in the perception that the evolution of the
relief in the area is directly and indirectly related to the fault zones between the Quirino and Paraiba
do Sul Units. In this way, the work provides a detailed description of the shapes and possible factors
that led the relief to what it is characterized today, emphasizing the importance of the technique for
the knowledge of the earth's surface.

INTRODUCAO

O uso da cartografia para mapeamento e reconhecimento do mundo de forma ilustrada é um
artificio muito utilizado desde os primérdios da humanidade, com os mapas lddicos que ilustravam
rotas comerciais e limites entre territérios. Uma série de autores, como Tricart (1965) e Libaut
(1975) associam também o uso da cartografia como forma de representar a geomorfologia e o
relevo de um local, que vem a ser um grande subsidio para intervencdes que possam ser realizadas
no planejamento ambiental de uma cidade, estado e/ou nagao (ROSS, 1990; SANTQOS, 2004). Porém,
para que isso seja possivel e consiga revelar resultados fiéis a realidade do local representado, o
elemento escala se faz necessario, principalmente para trabalhos que abordem areas de grandes
proporcées (CUNHA et al, 2003; MARTINS E RODRIGUES, 2016), tais quais municipios, como no
trabalho de Mendonca et al (2016) e estados, como feito por Santos et al (2006) e Diniz et al (2017).
Pensando no uso da cartografia geomorfolégica como subsidio para o planejamento ambiental, o
presente trabalho tem como recorte espacial a bacia hidrografica do Cérrego Cantagalo. Essa bacia
hidrografica estd localizada na Microrregidao de Trés Rios - R}, com uma &rea total de 25,3 km?
divididos entre os municipios de Trés Rios (18,3 km?), Comendador Levy Gasparian (4,9 km?) e
Paraiba do Sul (2,1 km?). A bacia é de 4° ordem na hierarquia fluvial e esta inserida na Regidao
Hidrografica 3 - Médio Paraiba, do Estado do Rio de Janeiro (LEITE, 2018). Sua drenagem encontra a
margem esquerda do rio Paraiba do Sul dentro dos limites municipais de Trés Rios, e estd inserida
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no ambito do Comité de Bacia do Médio Paraiba do Sul e no Comité de Integracao da Bacia
Hidrografica do Rio Paraiba do Sul (AGEVAP, 2019). Como caracteristicas fisicas, a bacia esta
inserida no bioma Mata Atlantica com vegetacdo predominante de Floresta Estacional Semidecidual
(MORAES, 2019), possuindo também alto grau de fragmentacao nos remanescentes florestais, seja
por conta da urbanizacao crescente na regido ou pelo uso do solo para pratica de pastagem (LAPA,
ROCHA e GOMES, 2022). De acordo com a classificacdo de Koppen, o territério da bacia estd em
dominio do clima CWA - Temperado Umido, com inverno seco e verao quente e chuvoso, com ambas
as estacles sendo bem marcadas junto aos meses do ano. Majoritariamente a bacia se insere em
um contexto geolégico de rochas ortoderivadas paleoproterozdicas interdigitadas, com espessos
pacotes metassedimentares intrudidos por corpos granitoides brasilianos (VALADARES et al, 2012).
Nessa ldgica, o presente trabalho tem como objetivo mapear a geomorfologia dessa bacia na escala
de 1:50.000, utilizando de técnicas de sensoriamento remoto e os softwares de geoprocessamento
disponiveis, em uma légica semelhante ao realizado por Paiva e Marques Neto (2022) na Bacia do
Rio Novo - MG.

MATERIAL E METODOS

Para iniciar o processo de classificacdo geomorfoldgica, foi utilizada a mesma metodologia proposta
por Nunes et al (1994) junto do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE), que veio a ser
aplicada por Marques Neto, Zaidan e Menon Jr (2015). Tal metodologia traz uma hierarquia em sua
classificacao, tendo herdado isso do proposto por Ross (1992), onde os taxons foram divididos de
acordo com a seguinte ordem de grandeza, exposta por Marques Neto (2022): 1. Dominio
Morfoestrutural, ocorrem em escala regional se definindo segundo o arcabouco geolégico dado pela
natureza das rochas e pela tectbnica que afetou os litotipos; 2. Regido Geomorfolégica, sdo
considerados como unidades forjadas pela atuacdo de climas atuais e pretéritos, associados ao
controle morfotectébnico, l|he ofereceram caracteristicas genéticas comuns; 3. Unidade
Geomorfolégica / Compartimento do Relevo, perfaz conjuntos de formas semelhantes que se
apresentam organizadas em compartimentos geomorfolégicos que apresenta afinidades genéticas
em seus aspectos altimétricos e fisiondOmicos; 4. Modelado / Forma do Relevo, se dividem em 4 tipos
de modelados, os de acumulacdo que correspondem aos relevos de génese agradacional, os de
aplanamento que compreendem as superficies aplainadas, os de dissolugdo que abarcam as feigoes
carsticas existentes em rochas carbonaticas e siliclasticas, e os de dissecacao que se dividem em
dissecados homogéneos, que nao possuem um controle estrutural tdao marcado, e dissecados
estruturais, que possuem nitido controle estrutural em suas formas; 5. Forma do Relevo
Simbolizadas, sdo as feicdes encontradas no relevo que ganham representacdes graficas de signos
variados, como falhas e escarpas. Dessa forma a primeira etapa do processo se deu com a obtencao
de materiais cartograficos e bibliograficos pré-existentes que facilitem a compreensdo do relevo no
local. Em um segundo momento, foi obtido o Modelo Digital de Elevacdo (MDE) do satélite SRTM30
para a area, apés que o mesmo foi tratado visando mostrar com clareza os vales e demais
caracteristicas sensiveis ao relevo no local, sendo extraido também a drenagem do mesmo. Por
meio deste MDE foram obtidos também as curvas de nivel e a declividade para a area de estudo,
sendo a Ultima, elemento fundamental para a andlise e compreensao da paisagem com base na
l6gica espacgo-temporal dos fatos geomorfolégicos (ROSS, 1992; MARQUES NETO, ZAIDAN e MENON
JR, 2015). Em um terceiro momento, foram identificadas as cotas altimétricas de maior altitude na
area, e com base nelas foram calculadas a profundidade de dissecacao e a dimensao interfluvial,
que sdo parametros importantes para a classificacao do relevo (MARQUES NETO, ZAIDAN e MENON
JR, 2015), pois juntos indicam como o relevo tem se desenvolvido e como 0 mesmo pode vir a se
desenvolver num futuro préximo. As percepcdes foram digitalizadas e compostas num produto
cartogréfico que foi preparado conforme a proposicdo metodolégica de Nunes et al (1994), com sua
legenda em quadro a parte em fungao do nimero de elementos que sdo destacados, e pensando na
melhor qualidade do cartograma.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Seguindo a metodologia estabelecida, em um primeiro momento foi gerado a partir do Modelo
Digital de Elevacao um mapa de Declividade para a area de estudo (Figura 1), onde o mesmo foi
utilizado para subsidiar a classificacao geomorfoldgica que veio a ser realizada. Esse subsidio se faz
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fundamental pelo fato de que com o acesso aos dados de declividade, se introduz a possibilidade de,
para além de segmentar o relevo em classes, compreender quais processos estao agindo ali (em
alguns casos), e inferir se sdo processos agradacionais ou denudacionais. Apés isso, foram cruzados
os dados de Dimensao Interfluvial (DI) e Profundidade de Dissecacao (PD). Esses valores sao
calculados utilizando como referéncia os topos de morro e locais de altitude elevada dentro da éarea
de andlise, sendo que, para cada uma dessas duas varidveis, existe uma correlacdo prépria, sendo
elas: para a DI, é a média entre a distancia do topo de morro até os canais préoximos a ele, possui
correlacao direta como conceito de dissecacao propriamente dito, uma vez que mensura o
afastamento horizontal médio de diferentes interfllvios de uma mesma unidade morfoldgica
(SAMPAIO e AUGUSTIN, 2008); para a PD, a mesma se relaciona a amplitude vertical do processo de
dissecacao, sendo correspondente profundidade que o canal entalhou (MARQUES NETO, 2022).
Seguindo o proposto por Nunes et al. (1994), os parametros morfométricos mencionados
anteriormente foram apresentados na legenda em um quadro separado e organizados em uma
matriz de dissecacao, na qual a dimensao interfluvial foi representada nas linhas e a profundidade
de dissecacao nas colunas. Na matriz, valores de 1 a 5 foram determinados para indicar a
intensidade dos parametros morfométricos previamente medidos. Quanto maior o valor atribuido,
maior é a intensidade do potencial morfodinadmico (PAIVA e MARQUES NETO, 2022; MARQUES NETO,
2022). A partir dos resultados do cruzamento dos dados no quadro, foi criado um sistema binério de
classificacdo numérica que possibilitou a interpretacao da fragilidade local, o seu potencial de ser
alterado, sendo que os valores bindrios gerados pela matriz, acompanham o nome de cada
modelado encontrado na area de estudo (ROSS, 1992; NUNES et al. 1994; CUNHA, 2003; MARQUES
NETO; ZAIDAN; MENON JUNIOR, 2015). Destarte, foi gerado o mapa geomorfoldgico para a bacia do
Cérrego Cantagalo (Figura 2), que tem sua legenda disposta a parte (Figura 3), com a mesma
contendo uma breve descricao sobre as classes e demais aspectos relevantes que foram observados
na area, e a matriz de dissecacao do relevo utilizada para classificar os modelados no local. De
acordo com o que foi encontrado na regiao, foram observados dois grupos distintos de modelados,
0s Modelados de Agradacao (A) e os Modelados de Dissecacao (D). Também foi encontrado dois
pontos de contato litolégico entre as unidades geolégicas do Paraiba do Sul e Quirino. Falando sobre
o Modelado de Agradacao (D) encontrado, ele se encontra no fundo dos vales, sendo uma area de
retencao de sedimentos, uma Planicie Fluvial (Apf). Planicies Fluviais sdo caracterizadas por serem
superficies de acimulo de dgua e sedimentos, que se situam as margens dos rios, podem ocasionar
na formacao de terracos e areas Umidas, também serve como substrato para o desenvolvimento de
vegetacao riparia (CHARLTON, 2007), sao marcadas por declividade inferior a 2%. Ja sobre os
Modelados de Dissecacao (D), foram as formas predominantes na area, sendo todos caracterizados
por Declividades médias e baixas, com Profundidade de Dissecacdo média e Dimensao Interfluvial
baixas. As formas encontradas na regiao foram: Colinas (Dc), Morros (Dm) e Encostas em Morros
Suavizados (Demsuav), sendo o Ultimo uma subseccdo do segundo que apresenta declividade
especialmente baixa. As Colinas (Dc) encontradas na regidao sao originadas do Paleoproterozdico,
possuindo caracteristica semelhantes a de um interfllvio pela localizacdo em que algumas dessas
feicbes se encontram. Por esse mesmo motivo, sdo focos de erosao diferencial pela influéncia dos
multiplos canais na feicdo. Possuem Dimensdo Interfluvial muito fraca, inferior a 40 metros, com
Profundidade de Dissecacdao muito fina, inferior a 300 metros, sendo areas ja rebaixadas pelos
processos erosivos e que tem como principal fonte de alteracées nas formas a erosao natural e os
processos antrépicos que podem causar aplainamentos e impermeabilizacdes (que acarretam em
um aumento da intensidade do processo erosivo), com declividade de até 15%. Acerca dos Morros
(Dm), os mesmos também sao originados do Paleoproterozdico, possuindo uma definitiva
caracteristica interfluvial, que acaba imputando a essas feicdes as maiores Dimensdes Interfluviais
encontradas na area, sendo caracterizadas como média, compreendidas entre 80 e 120 metros.
Mantém o perfil da drea de uma Profundidade de Dissecacao muito fina, possuindo vertentes
cbncavas retilineas, e podendo ter topos convexos ou aplainados, sendo que o segundo ocorre muito
mais em &reas com urbanizacdo acelerada, como no setor leste do mapa. Possuem declividade
acentuada em alguns pontos (acima de 30%), porém em sua maioria se concentram entre 15% e
30%. Sobre as Encostas em Morros Suavizados (Demsuav), essas feicdes compartilham a mesma
origem dos morros, podendo inclusive ser classificada como morros suavizados, porém, possui
encostas que se destacam a vista, sendo um fator diferencial muito especifico dessas feicbes.
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Também contam com uma Profundidade de Dissecacdo muito fina, e possuem uma Dimensdo
Interfluvial fraca, estando compreendida entre 40 e 80 metros, sendo associadas a uma declividade
de suave para média, compreendidas entre 15% e 30%. Para além dos Modelados observados na
area, também foram encontradas duas zonas de Contato Litolégico, entre os Complexos Quirino e
Paraiba do Sul, ambos datam do Proterozdico, sendo o primeiro datado do Paleoproterozdico e o
segundo datado do Neoproterozéico. O Complexo Quirino é caracterizado por “extensos corpos de
gnaisses homogéneos, localmente migméaticos, com hornblenda e/ou biotita” (VALLADARES, 1996),
com granulometria de média a grossa de estrutura macica, com enclaves mesocraticos a
melanocraticos. O complexo Paraiba do Sul por sua vez, integra a Faixa Ribeira (ALMEIDA, 1967)
sendo parte de um “complexo cinturdo de dobramentos e empurrdes gerado no Neoproterozdico”
(VALLADARES, 1996), tem como caracteristica a presenca de “biotita gnaisse bandado com
intercalacdes de silimanita-granada-muscovita-biotita xisto associados a rochas calcissilicaticas”
(VALLADARES et al, 2012). Como resultado da presenca dessas zonas de contato, se observa a
ocorréncia de confluéncias em angulos retos nos padrées dendritico, retangular e de trelica (sendo a
hidrografia da area de estudo um misto de tais padrdes), sendo isso um indicador da presenca de
anomalias “que se deve atribuir aos fendmenos tecténicos” no local (CHRISTOFOLETTI, 1980, p.
103-105). Mesmo a drenagem nao estando encaixada nas falhas, a disposicao da hidrografia indica
uma correlagao com a disposicao das falhas na regiao, falhas essas que estdo dispostas no sentido
SW-NE. Sendo que a maioria dos afluentes do Cdérrego Cantagalo estdo em sentido ortogonal ao
padrao de falhas local. Um ponto digno de nota, é que o préprio Cérrego Cantagalo, se encontra em
posicao ortogonal ao seu ponto de desdgue, o rio Paraiba do Sul, que flui encaixado em uma falha no
sentido SW-NE. Assim, com base nesses aspectos geoldgicos observados e inferidos acerca da area
de estudo, consegue-se compreender com maior clareza como se deu a evolucao do relevo no local,
com a erosao sendo impulsionada pelo alinhamento dos canais, resultando em vales profundamente
dissecados, que acumulam sedimentos vindo das colinas e morros ao redor, criando assim, grandes
planicies fluviais por todo o curso do cérrego principal.

Figura 1

Mapa de Declividade da Bacia do
Corrego Cantagalo, Trés Rios - R]

7557000

Referendal Geodésico:
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Data: Abril /2023
Fonte: IBGE (2010);
SRTM (2023);
ESRI (2023).

— Hidrografia

[ Limites Municipais do
Estadodo Rio de Janeiro

Lirrites da Bacia do
Cérrego Cantagalo
Declividade:

B < 2%

[ 2% - 5%

5% - 5%

[ 15% - 30%

B 20% =

680000 685000

Figura 1 - Mapa de Declividade para a area de estudo. Fonte: Os Autores (2023).

Figura 2
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Tipos Genéticos

Modelados de Agradacao (A)
Planicie Fluvial (Apf)

Litotipos

Areas siginificativamente planas resultantes da Unidade Geoldgica Paraiba do Sul
acumulagao de sedimentos transportados,

_ BT | | ;. -
primordialmente, por agao fluvial. (2 Unidade Geologica Quirino

Modelados de Dissecacao (D) Relevo Simbolizado
B Colinas (Dc) i o
— Hidrografia Contato Litoldgico
Mofologias com pequena elevagdo, baixa declividade, , z ;
altitude inferior a 50m e amplitude inferior a 100m. Curvas de Nivel (20m) Area Urbanizada
- Morros (Dm) 6 Muito Fina Fina Média Grosseira | Muito Grosseira
- ~~__| (=300m) |(3002400m)| (4002 500m) | (500a600m) |  (600m 2)
Moifologias mamelonizadas com topos convexos ou : -
aplainaclos, com vertentes concavas retilinea. Muito Fraca (= 40m) 51 41 31 21 1
Fraca (40 a 80m) 52 42 32 22 12

B Encostas em Morros Suavizados (Demsuav) Média (80 120m) | 53 43 33 23 13

. . . o . Forte (120 a 160, 54 44 34 24 14
Moifologias com baixa amplitude altimétrica e baixa St (e Totkn)
declividade, associadas a morros de declividade suave. Muito Forte (160m 2) 55 45 35 25 15

Figura 3 - Legenda do Mapa Geomorfolégico da Bacia do Cérrego Cantagalo. Fonte: Os Autores (2023).

CONSIDERACOES FINAIS

Com base nos resultados obtidos, pode-se caracterizar e compartimentar geomorfolégicamente a
bacia hidrografica do Cérrego Cantagalo, compreendendo nessa caracterizacao questbes geolégicas
da mesma, que justificam a disposicao dos canais de drenagem da bacia frente a tecténica que 1a
impera. Com esse mapeamento, foi percebido uma tendéncia por parte da populacdo em habitar em
zonas de deposicdao de sedimentos, com baixa amplitude altimétrica, sendo assim zonas de facil
acesso para comércio e deslocamento urbano, como é o caso. Também pode-se inferir que existe
uma procura por localidades isoladas, que para a area de estudo, se refere a topos de morro, onde
0S mesmos sao expostos a processos de aplainamento e impermeabilizacdo que acabam
aumentando a erosao em suas vertentes, o que aumenta a energia do relevo, podendo causar novas
feicdes e mudancas em todo o sistema local, a depender da escala de ocupacao. Destarte, o
presente trabalho tem carater preliminar, visto que para que tenha sido seguida a risca a
metodologia proposta por Nunes et al (1994), seria preciso fazer ainda um trabalho de campo
complementar, visando sanar dlvidas e aprimorar os resultados obtidos, porém esta parte da
metodologia original ndo foi abarcada. Porém, ainda consegue atender seu objetivo de mostrar os
compartimentos do relevo que ali se manifestam, ilustrando inclusive o controle tect6nico do local,
cumprindo com a tarefa de auxiliar na compreensao do relevo e de seus processos formadores.
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