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MAPA GEOMORFOLOGICO DE MATO GROSSO: PERSPECTIVAS
PRELIMINARES A PARTIR DOS CONCEITOS DO SISTEMA
BRASILEIRO DE CLASSIFICACAO DE RELEVO

Silveira, R.M.P. (UNIVERSIDADE FEDERAL DE RONDONOPOLIS)

RESUMO

O trabalho apresenta a concepcao e os resultados do mapeamento geomorfolégico de Mato Grosso,
em desenvolvimento, contemplando trés niveis hierdrquicos: 12 taxon (formas de relevo): planicies,
superficies rebaixadas, planaltos e montanhas; 29 tdxon (unidades morfoestruturais): cratons, bacias
sedimentares e sistemas orogénicos; 32 tdxon (unidades de relevo), individualizadas a partir de
padrdes regionais morfograficos (homogeneidade morfolégica) e/ou padrdes regionais
morfogenéticos (homogeneidade de processos). Objetiva-se, a partir da apresentacéo dos resultados
preliminares, enfatizar as discussdes acerca das contribuicdes de publicacbes prévias, dos conceitos
e hierarquias/classes taxondmicas debatidas no Sistema Brasileiro de Classificacdo de Relevo e do
potencial de utilizacao de atributos geomorfométricos para a cartografia geomorfolégica em escala
regional.
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ABSTRACT

The study presents the conception and results of the geomorphological mapping of Mato Grosso, in
development, contemplating three hierarchical levels: 1st taxon (landforms): plains, lowlands,
plateaus and mountains; 2nd taxon (morphostructural units): cratons, sedimentary basins and
orogenic systems; 3rd taxon (landform units), individualized from regional morphographic patterns
(morphological homogeneity) and/or regional morphogenetic patterns (homogeneity of processes).
The aim is, from the presentation of the preliminary results, to emphasize the discussions about the
contributions of previous publications, the concepts and taxonomic hierarchies/classes debated in
the Brazilian Landform Classification System and the potential use of geomorphometric attributes for
geomorphological cartography in regional scale.

INTRODUCAO

Desde as publicacdes pioneiras sobre o relevo do estado de Mato Grosso (RONDON, 1933; LOFGREN,
1946; AB'SABER, 1954; BRITO JUNIOR, 1955), perpassando as contribuicbes derivadas do Projeto
RadamBrasil (1980; 1982) até os mapeamentos geomorfolégicos mais recentes (ROSS, 1991; WERLE
e SILVA, 1996; SANTOS, 2000; MORAES, 2010; IBGE, 2019), denota-se a diversidade conceitual
empregada nas representacdes. A énfase dos mapeamentos mato-grossenses, no entanto, se atém
as formas - o que converge com o contexto nacional, j& que a escola brasileira de cartografia
geomorfoldgica é essencialmente morfografica (SILVEIRA e SILVEIRA, 2021). No contexto recente, o
estabelecimento do Sistema Brasileiro de Classificacdo de Relevo (SBCR) vem reunindo a
comunidade geomorfolégica em prol de avancos na estruturacao da cartografia geomorfoldgica
brasileira (BOTELHO e PELECH, 2020; IBGE, 2020), cujas discussGes resultaram em conceitos
vinculados ao 12 tdxon (grandes formas de relevo) e 29 tdxon (unidades morfoestruturais), conforme
CEN/SBCR (2022). Em paralelo, no ambito operacional, os recursos e procedimentos metodolégicos
vinculados a geomorfometria (HENGL e REUTER, 2009) subsidiam aplicacbes para a modelagem e
classificacao do relevo, favorecendo, assim, processamentos parametrizados outrora restritos a
critérios imprecisos de delimitacao. O relevo de Mato Grosso, segundo Silveira (2023), foi modelado
em consonancia a variabilidade litoldgica e os efeitos da erosao diferencial; a tecténica/neotectonica
€ 0s processos isostaticos decorrentes que, favorecidos pelos lineamentos e falhamentos, derivaram
grabens, horsts e niveis de base regionais; as flutuacdes climaticas; ao processo de ocupacao do
territério, em perspectiva geomorfolégica atual. Mato Grosso é contemplado por porcdes cratdnicas,
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antigos ordégenos e bacias sedimentares, submetidas a paleoclimas que resultaram em
paleosuperficies poligenéticas, além das extensas planicies e megaleques fluviais, relevos residuais,
planaltos dissecados e cimeiras preservadas na forma de chapadas. Este trabalho apresenta os
resultados parciais do projeto “Mapeamento geomorfolégico do estado de Mato Grosso”,
desenvolvido na Universidade Federal de Rondonépolis. Embora o projeto objetive o mapeamento
geomorfoldgico até o 52 nivel taxondmico (padrdes de vertentes), sao apresentados, neste trabalho,
os resultados do mapeamento até o 32 tdxon (condizente as unidades de relevo). Busca-se trazer
uma discussao acerca das contribuicdes de publicacdes prévias, dos conceitos e hierarquias/classes
taxondmicas debatidas no Sistema Brasileiro de Classificacao de Relevo e do potencial de utilizacdo
de atributos geomorfométricos para o mapeamento geomorfolégico em escala regional.

MATERIAL E METODOS

A elaboracao do mapeamento se ateve, inicialmente, as questdes semanticas usadas para expressar
0s modelos conceituais sobre o relevo e, posteriormente, aos parametros de classificacao vinculados
sobretudo a geometria dos objetos a serem identificados. Em suma, o mapa geomorfoldégico buscou
conciliar o histérico da producdo da cartografia geomorfolégica mato-grossense, os frutiferos
debates recentes da comunidade geomorfoldgica nacional e as perspectivas tedrico- metodoldgicas
da modelagem digital do relevo e da geomorfometria. Conceitualmente, a atribuicdo das classes
pertencentes ao 12 nivel taxondmico (grandes formas de relevo) e ao 22 nivel taxonémico (unidades
morfoestruturais) seguiram as discussdes que vém sendo tratadas no ambito do Sistema Brasileiro
de Classificacdo de Relevo (IBGE, 2020; CEN/SBCR, 2022). Para o 12 tidxon, com excecao dos
tabuleiros, o estado de Mato Grosso contempla todas as formas presentes em territério nacional:
planaltos, planicies, superficies rebaixadas e montanhas. No 22 tdxon constam bacias sedimentares,
sistemas orogénicos e cratons. Quanto ao 32 tdxon, embora os debates no SBCR ainda nao tenham
avancado para a formulacdo de diretrizes, entende-se que tal nivel categérico pode representar a
subdivisdo morfolégica. No presente trabalho, o 32 tdxon foi definido como unidades de relevo,
individualizadas a partir de padrdes regionais morfograficos (homogeneidade morfoldgica) e/ou
padrdes regionais morfogenéticos (homogeneidade de processos). Operacionalmente, apés a
definicdo dos objetos a serem mapeados, foram definidos os parametros de classificacdo
geomorfoldgica. O 1¢ taxon foi cartografado por critérios morfométricos, utilizando-se como dado de
entrada o Modelo Digital de Elevacao (MDE) Copernicus (resolucao espacial de ~30 metros) para o
célculo dos atributos geomorfométricos derivados. As planicies foram mapeadas pelo atributo
denominado White Top Hat, calculado com raio de 1 km e tendo como limiar de representacao os
valores inferiores a 10, cujo resultado se sobrepds as demais classes no produto final. As montanhas
foram modeladas tendo como referéncia o valor de amplitude altimétrica superior a 300 metros (raio
de 1 km), alta declividade no terco superior das vertentes (>15%) e presenca de topos agucados
(excluindo-se, assim, as escarpas dos planaltos sedimentares com topos planos no reverso), além de
ter continuidade espacial. Para as superficies rebaixadas (SR) foi considerada a analise regional dos
valores de altimetria a partir do seguinte critério: SR < (MédiaMDE_5km - 0,5 DesvPadMDE_5km).
Ou seja, considerou-se como limiar a média da elevacdo (raio de 5 km) subtraida por meio (0,5)
desvio padrao do valor de elevacao (raio de 5 km). Os planaltos, por fim, foram representados pelos
parametros inversos das demais formas de relevo citadas. O 22 taxon, relacionado aos
condicionantes estruturais, foi mapeado a partir de uma adaptacao das unidades propostas pelo
IBGE (2019) e CPRM (LACERDA FILHO et al., 2004; MORAES, 2010). O 392 taxon, por fim, manteve a
identidade de algumas unidades morfolégicas de mapeamentos prévios (cujas toponimias sao
consagradas na literatura geomorfoldgica local), enquanto outras foram subdivididas a fim de
manter a padronizacao conceitual. Todas, no entanto, foram delimitadas a partir de padrdoes dos
atributos geomorfométricos, principalmente a declividade e o relevo sombreado. As classes
contemplaram chapadas, patamares, serras, depressodes, sistemas de leques fluviais, planicies
alagadas, planicies interplandlticas, planaltos em distintos niveis de dissecacdao e superficies
pediplanadas, por exemplo.

RESULTADOS E DISCUSSAO
Referente ao 19 nivel taxonbmico (Figura 1), salienta-se, inicialmente, que o mapeamento
semiautomatizado a partir de atributos geomorfométricos teve correlacao com as principais formas
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de relevo caracteristicas do estado de Mato Grosso presentes em publicacdes prévias em escala
semelhante - principalmente as planicies, que tém limites mais perceptiveis e, portanto, menor
subjetividade. As trés maiores planicies do estado (Pantanal, a sul, Guaporé, a sudoeste e Bananal, a
leste) foram identificadas com precisao, além das demais planicies que acompanham os principais
rios das bacias hidrograficas do estado. A presenca de montanhas no estado de Mato Grosso é
amparada pela literatura, uma vez que trabalhos como o de Ross (2014, p. 181) e da CPRM
(MORAES, 2010), por exemplo, caracterizem o relevo da Faixa Paraguai como dominio montanhoso.
Os demais trabalhos citam a regiao como “Provincia Serrana” ou terminologias afins. Trata-se da
forma de relevo com menor representatividade espacial no 12 tdxon, mas que resguarda aspectos
morfoldgicos e estruturais imprescindiveis a compreensao da evolucao e dinamica do relevo mato-
grossense. O antigo sistema orogénico (~540 Ma.) representa uma faixa que cruza o estado de
sudoeste a nordeste. Apenas o nlcleo no entorno da Estacao Ecolégica da Serra das Araras, no
entanto, foi considerado como relevo montanhoso. Essa é a porcdo que sustenta as maiores
elevacdes e amplitudes altimétricas que superam 400 metros. No 32 tdxon consta o mapeamento
das serras montanhosas paralelas entre si, com centenas de quildmetros, sustentadas por estruturas
rochosas de arenitos altamente silicificados. O referido sistema orogénico contém rochas
sedimentares depositadas sobre uma margem passiva durante o Neoproterozdico que foram
submetidas a dobramentos do Ciclo Brasiliano. As superficies rebaixadas, do 12 tdxon, foram
subdivididas no 32 tdxon em unidades como: depressado cuiabana (Figura 2), depressao do Alto
Paraguai, depressdao cratonica do noroeste de Mato Grosso, além de superficies rebaixadas
associadas as transicdes entre planaltos e planicies. O mapeamento se adequou ao conceito
proposto, considerando que tais formas indicam os “relevos mais baixos do que as areas adjacentes,
resultantes de processos denudacionais [...], podendo estar em regides interplandlticas,
intermontanas ou marginais e conter relevos residuais” (CEN/SBCR, 2022). Os planaltos representam
a forma de relevo com maior abrangéncia espacial e também de diversidade de classes nas
subdivisdes em niveis taxon6micos mais detalhados. Paisagens com toponimias marcantes de Mato
Grosso, como a Chapada dos Guimaraes (Figura 2), Serra da Petrovina e Serra do Roncador, sao
unidades individualizadas no 32 tdxon. A Serra Santa Barbara, que culmina com o ponto mais alto do
estado (1118 metros), € um relevo de planalto (12 tdxon) em craton (22 tdxon) residual com alta
dissecacao (39 taxon). No 29 taxon (Figura 2), as unidades morfoestruturais se relacionam as
provincias geotecténicas que se individualizam por caracteristicas litolégicas e estruturais. As areas
de bacia sedimentar, no estado de Mato Grosso, contemplam duas grandes unidades: a Bacia dos
Parecis, a norte, e a Bacia do Parana, a sul. Ambas se caracterizam como bacias sedimentares do
Fanerozdico, cujos processos de acumulacdo se iniciaram com idade inferior a 540 Ma. As porcoes
cratdnicas sao associadas ao Craton Amazonas, que representa as morfoestruturas mais antigas do
estado, datadas do pré-Brasiliano (superior a 960 Ma.). O sistema orogénico, conforme
contextualizado anteriormente, vincula-se a Provincia Tocantins (Faixa Paraguai-Araguaia). Embora
admita-se que o estado de Mato Grosso possua coberturas residuais endurecidas (cuja classe foi
proposta pelo SBCR para compor o 22 nivel taxondmico), a maior parte dessas areas foi agrupada na
categoria de bacia sedimentar, visto que a imprecisao para a delimitacao dessa morfoestrutura
dificulta a sistematizacdo para todo o estado. No 32 taxon, todavia, os planaltos residuais
sustentados por coberturas detritico-lateriticas (atestados pela literatura) foram individualizados. A
figura 3 exemplifica os resultados do mapeamento para os trés niveis hierdrquicos atingidos. O
segundo recorte ilustra uma complexa area de transicdao, no municipio de Rondonédpolis. A unidade
identificada no presente trabalho como superficie rebaixada em bacia sedimentar consta, em
mapeamentos prévios, como depressao (WERLE e SILVA, 1996) e planalto (IBGE, 2019); o que foi
mapeado como planalto em bacia sedimentar é indicado, em publicagcdes antecedentes, como
superficies de aplanamento (SANTOS, 2000), platés (MORAES, 2010) e planaltos (IBGE, 2019). H4,
portanto, significativas divergéncias conceituais.

Figura 1
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CONSIDERACOES FINAIS

O relevo do estado de Mato Grosso expde uma complexidade geomorfolégica que exemplifica os
desafios da sistematizacao hierdrquica e conceitual da cartografia geomorfolégica. A proposta
apresentada demonstrou as aplicacdes da modelagem do relevo vinculada aos pressupostos teéricos
em discussao pelo Sistema Brasileiro de Classificacao de Relevo e ao estado da arte da cartografia
geomorfoldgica mato- grossense com base nas publicacdes pretéritas de relevancia. No contexto
atual, a consisténcia de um mapa geomorfolégico é dependente da unido entre o significado e o
significante, entre as atribuicdes qualitativas (semanticas e ontolégicas) a expressdao quantitativa
das formas de relevo. Na modelagem, essa caracteristica é evidenciada pela geomorfometria geral
(extracdo de parametros) e geomorfometria especifica (extracao de objetos), cujos critérios podem
mediar a elaboracdo de produtos cartograficos de sintese. Nesse sentido, a cartografia
geomorfolégica encontra na modelagem digital do relevo um importante referencial metodolégico
para as descricdes, analises, quantificacdes e interpretacdes geomorfoldgicas - desde a identificacdo
de unidades de relevo em escala regional até as formas e processos em escala de detalhe,
permitindo uma padronizacdo multiescalar e hierarquica.
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