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Mapeamento das Unidades Morfologicas Complexas da bacia
hidrogréafica rio Aricanduva, Sdo Paulo/SP

Silva, N.R. (UNESP/FCT) ; Moroz Caccia Gouveia, |.C. (UNESP/FCT)

RESUMO

O processo de urbanizacao na cidade de Sao Paulo modificou o uso e ocupacao da terra e como
consequéncia a tendéncia hidrodinamica, sendo um exemplo a bacia do rio Aricanduva, localizada
na zona leste da cidade de Sao Paulo. Para compreender as causas e consequéncias das
modificacées impostas iremos utilizar o Mapeamento das Unidades Morfolégicas Complexas,
proposto por Rodrigues (2004, 2005), Moroz-Caccia Gouveia (2010, 2017), Luz (2010, 2014). Ao
definir os valores de acordo com o grau de derivacdo em relagao as unidades morfoldgicas originais
permitem identificar os diferentes niveis de perturbacdo morfoldgica; classificar qualitativativamente
(tendéncias espaciais); quantitativamente (por éarea) e, por fim, identificar as caracteristicas
hidrodinamicas (como tendéncia ao escoamento superficial concentrado ou difuso) e o grau de
conservacao ambiental. O artigo monstra que o Mapeamento das Unidades Morfolégicas Complexas
possivel identificar areas suscetiveis a inundacoes
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ABSTRACT

The urbanization process in the city of Sao Paulo changed the use and occupation of the land and as
a consequence the hydrodynamic tendency, being an example the basin of the river Aricanduva,
located in the east zone of the city of Sao Paulo. For understand the causes and consequences of the
imposed changes we will use the Mapping of Complex Morphological Units, proposed by Rodrigues
(2004, 2005), Moroz-Caccia Gouveia (2010, 2017), Luz (2010, 2014). When defining the values
according to the degree of derivation in relation to morphological units originals allow identifying the
different levels of morphological disturbance; classify qualitatively (spatial trends); quantitatively (by
area) and, finally, to identify the hydrodynamic characteristics (such as tendency to concentrated or
diffuse runoff) and the degree of conservation environmental. The article demonstrates that the
Mapping of Morphological Units Complex possible to identify areas susceptible to flooding

INTRODUCAO

Ao longo da histéria da formacao da cidade de Sao Paulo, a partir de 1554, os rios e cérregos foram
fundamentais para sua expansao (utilizados principalmente para navegacao, abastecimento,
atividades domésticas e lazer) assim, as bacias hidrograficas dos rios Tamanduatei, Pinheiros e
Aricanduva - afluentes do Rio Tieté - foram palco e cendrio para a expansao da cidade. Porém, ao
longo das transformacdes de uma Sao Paulo “col6nia” para “cidade industrial”, os rios e cérregos,
com sua morfologia natural, tornaram-se empecilhos para a expansao da mancha urbana e logo
seus tracados e curvas naturais foram modificados em prol da consolidacao da urbanizagao.
Atualmente (2020), o municipio de Sao Paulo é dividido em cinco zonas administraticas, e temos
nessa configuracao a zona oeste, zona central, zona sul, zona norte e zona leste. Este artigo
direciona suas investigacoes para as transformacdes ocorridas na bacia hidrogréfica rio Aricanduva,
localizada na zona leste de Sao Paulo/SP. A estruturacdo socio-territorial da zona leste se
desenvolveu de forma descontinua, na qual uma série de pequenos nucleos urbanos denominadas
“vilas” se espalharam ao longo do caminho que ligava Sao Paulo ao Rio de Janeiro, através da antiga
ferrovia Central do Brasil no final do século XIX (ROLNIK; FRUGOLI JR, 2001). Tal estruturacdo revela
que essa porcao da cidade era conhecida como “lado de 13" da varzea do Carmo e da ferrovia
Santos - Jundiai, onde foram implementadas industrias, definindo assim uma forte barreira entre o
centro e a ocupacao periférica, originando moradias de trabalhadores em loteamentos irregulares ao
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longo do século XX (ROLNIK; FRUGOLI JR., 2001). O processo de urbanizacdo da zona leste ocorreu
de modo lento, porém a partir dos anos 1960 e 1970 houve uma aceleracao com as construcdes da
Avenida Radial Leste e posteriormente com a implementacdo da linha vermelha do Metrd. Tais obras
consolidaram o eixo de expansdo em direcido ao fundo de vale do rio Aricanduva (ROLNIK; FRUGOLI
JR, 2001). A medida que a mancha urbana da cidade de S&o Paulo se desenhou a leste, acabou
intensificando as transformacdes nas vertentes, cérregos, rios, varzeas, colinas e morros a fim de
facilitar a construcdo de loteamentos, vias e obras de mobilidade. Tais obras de engenharia alteram
drasticamente o relevo, os solos e a rede de drenagem. Como consequéncia, temos o aumento na
frequéncia e magnitude das inundacdes e alagamentos, processos erosivos e movimentos de massa
que, combinados com a situacao de segregacao e desigualdade, podem gerar uma diversidade de
riscos e varios niveis de perturbacao O resultado é organizacdo de lugar gerador de muitos perigos
as populacdes e, neste sentido, é colocado em evidéncia as relagcdes entre problematicas
ambientais, sociais e urbanas (VEYRET, 2007), desde a sua dimensao espacial num movimento
contraditério e dialético, é assumir uma investigacdo que aponte os processos histéricos geradores
de transformacao de uma morfologia original para outra, antropogénica, com aumento de
escoamento superficial em &reas impermeabilizadas e, consequentemente, aumento dos riscos
(inundacobes, enxurradas, alagamentos). Para compreensao e mensuracao do comportamento
hidrodinamico na bacia hidrogréfica rio Aricanduva iremos apresentar o Mapeamento das Unidades
Morfolégicas Complexas e Niveis de Perturbacdo, proposto por Rodrigues (2004, 2005), Moroz-Caccia
Gouveia (2010, 2017), Luz (2010, 2014), no qual destacam a importancia do mapeamento para
identificar areas suscetiveis processos hidrodinamicos antropogénicos (infiltracdo, escoamento
difuso e concentrado) e demais desequilibrios provenientes dos processos de urbanizacao.

MATERIAL E METODOS

Os procedimentos para qualificar os processos hidrodinamicos antropogénicos (infiltragao,
escoamento difuso e concentrado) na Bacia Hidrogréfica Rio Aricanduva, basearam-se em Rodrigues
(2004, 2005), Moroz - Caccia Gouveia (2010, 2017) e Luz (2014). Os autores citados apresentam
modelos de célculo para identificar as tendéncias hidrodinamicas niveis de perturbacdo da area de
estudo. Deste modo, foram produzidos o Mapa das Unidades Morfolégicas Complexas e Niveis de
Perturbacbes Hidrogeomorfolégicas. Com a finalidade de elaborar mapas que apresentem as
tendéncias de infiltracdo e escoamento, aplicou-se a sobreposicdo ponderada. A sobreposicao foi
feita através da ferramenta Weighted overlay (Spatial Analyst Tools> Overlay> Weighted overlay)
presente no ArcGis. Utilizou-se duas varidveis: o Mapa de Uso e Ocupacao da Terra, disponibilizado
pelo GeoSampa, o qual atualizamos de acordo com as imagens de satélite fornecidas pelo ArcGis e
Google Earth; e o Mapa de Geomorfologia Original da bacia hidrografica rio Aricanduva. Tal
sobreposicao indicou os Niveis de Perturbacao Hidrogeomorfoldgicas. Dentre varias possibilidades de
andlises qualitativas é possivel quantificar o grau de artificialidade dos canais fluviais, através da
mensuracao de mudancas no comprimento e padrao, impostas por retificacdes; a supressao de
planicies de inundacao ou a perda de suas funcionalidades no amortecimento de picos de vazdo; a
substituicdo de areas com tendéncia a infiltracdo por dreas com tendéncia ao escoamento superficial
e suas implicacdes no aumento de ocorréncias de enxurradas, alagamentos e inundacbes. Para
classificar as unidades morfolégicas complexas e apresentar o seu comportamento hidrodinamico é
necessario compreender que cada tipo de uso e cobertura da terra estd atrelado a diferentes
comportamentos hidrodinamicos.

RESULTADOS E DISCUSSAO

De acordo com Rodrigues (2004, 2005) a correlacao entre morfologia original e antropogénica
possibilita identificar as unidades morfolégicas complexas a fim de apresentar as dinamicas
hidrogeomorfolégicas e determinar o grau de perturbacdo. O mapeamento das unidades
morfolégicas complexas e classificacao dos niveis de perturbacdo é uma ferramenta que pode ser
incorporada aos estudos de zoneamentos das cidades, pois possibilita especializar e prever as
dinamicas hidrogeomorfoldgicas de bacias hidrograficas. Na figura 1 sao apresentados as unidades
morfolégicas complexas e os niveis de perturbacao hidromorfolégicas. Figura 1: Unidades
Morfolégicas Complexas e Niveis de Perturbacao FIGURA 1 - TABELA Na figura 1 nota-se que cada
tipo de uso e cobertura exerce um grau de perturbacdao no comportamento hidrodinamico,
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dependendo da morfologia original em conjunto com a uso e cobertura da terra. A figura 2
corresponde ao Mapa de Unidades Morfolédgicas Complexas e Niveis de Perturbacao Hidrodinamica
da bacia hidrografica rio Aricanduva. Neste mapeamento foram identificadas 35 unidades
morfolégicas complexas. A ocupacdo urbana é predominante na bacia hidrogréfica rio Aricanduva.
FIGURA 2 - MAPA Na figura 2 as areas em vermelho que corresponde ao nivel de perturbacdo muito
alto (5) totalizando 43% do mapa, sdo dreas com o maior adensamento urbano, impermeabilidade
e/ou solo exposto, que eleva os problemas de drenagem interna; ja nivel alto (4) na cor laranja, sdo
areas com presenca de equipamentos publicos e residenciais com poucas dreas permeaveis,
totalizando 41% do mapa. Os tons de verde indicando niveis de perturbacao muito baixo (1)
representa 1% no mapa e baixo (2) totalizando 14% do mapa e ambos correspondem as areas como
parques, pragas ou canteiros que apresentam um bom indice de vegetacdo arbérea e/ou gramineas,
por fim as dreas com nivel de perturbacdo médio (3) representa 1% do mapa com 4&reas
agricolas/parques. Figura 3: Pontos de inundacao Na figura 3 podemos identificar a eficacia da
metodologia adotada, no qual recorte da unidade morfolégica complexa (em destaque no circulo
préximo ao mapa) é a MA3aP, que corresponde a morfologia antropogénica em planicie fluvial com
estdgio final de ocupacdo urbana, e seu comportamento hidrodinamico é definido como: “problemas
de drenagem interna, dreas aterradas com necessidade de compactacao e de instalacdo de sistema
de drenagem., ocorréncia de inundacdes e deposicao de sedimentos e lixo” (conforme apresentado
no figura 1 Unidades Morfoldgicas Complexas e Niveis de Perturbacdo), sendo seu nivel de
perturbacao muito alto. Ao realizar a sobreposicao do recorte com os pontos de inundacao do dia 16
de janeiro identificamos que a metodologia adotada corresponde aos objetivos da pesquisa, pois o
comportamento hidrodinamico é drasticamente alterado com o processo de urbanizagdao e como
consequéncias tém o aumento da frequéncia de inundacdes e podemos identificar através dos
mapeamentos, assim contribuindo para desenvolvimento de instrumentos de gestao ambiental e
urbana. Claro (2013) destaca que a metodologia adotada é uma ferramenta importante para o
planejamento urbano e ambiental, pois as andlises realizadas e os documentos cartograficos podem
colaborar para o desenvolvimento do plano diretor, implementacdo de equipamentos publicos e
delimitacao de areas verdes para diminuir a impermeabilizacdo.

Figura 3
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CONSIDERACOES FINAIS

A metodologia apresentada Unidades Morfolégicas Complexas e Niveis de Perturbacdo pode ser
considera como métrica para avaliacdo e andlise das alteracdes impostas ao meio fisico atrelada
acao antropogénica, pois apresenta como o comportamento hidrodinamico é alterado de acordo com
tipo de uso e ocupacao imposta a terra e quais os niveis de perturbacao para cada uso.
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