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PEDODIVERSIDADE E PEDOSSITIOS DO ESTADO DO RIO DE
JANEIRO

Lira, C.O. (ENCE) ; Botelho, R.G.M. (IBGE)

RESUMO

A pedodiversidade trata da variedade dos tipos de solos em uma determinada area, logo, quanto
maior o conhecimento dos solos de um dado espaco, maior a acuracia nesta representacdo. O
objetivo deste trabalho é a avaliacdo da pedodiversidade e inventariacao dos pedossitios do Estado
Rio de Janeiro, considerando sua representatividade. O trabalho consiste na andlise dos dados de
solos existentes no Banco de Dados e Informac6es Ambientais (BDIA) do IBGE. No Estado, ocorrem
12 das 13 grandes classes de solo, nao havendo registro da ordem dos Vertissolos. Foram avaliados
todos os 40 pontos de amostragem, sendo 29 identificados como pedossitios representativos dos
104 tipos de solos até o quarto nivel taxondmico do SiBCS que ocorrem no Rio de Janeiro.
Considerando sua drea territorial, que representa apenas 0,51% do pais, o Estado pode ser
considerado como tendo alta pedodiversidade, que pode ser melhor representada em novos
pedossitios a partir de novos dados de solos.
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ABSTRACT

Pedodiversity means the variety of soil types in a certain area, therefore, the greater the knowledge
of soils in a given space, the greater the accuracy in this representation. The objective of this work is
the evaluation of the pedodiversity and inventorying of the pedosites of Rio de Janeiro State,
considering their representativeness. The work consists of the analysis of soil data existing in the
Environmental Data and Information Bank (BDIA) of IBGE. In the State, 12 of the 13 major soil
classes occur, with no record of Vertissolos. All 40 sample points were evaluated, 29 of which were
identified as representative pedosites of the 104 soil types up to the fourth taxonomic level of SiBCS
that occur in Rio de Janeiro. Considering its land area, which represents only 0.51% of the country,
the State can be considered as having high pedodiversity, which can be better represented in new
pedosites from new soil data.

INTRODUCAO

Novas abordagens teédricas e metodoldgicas ligadas ao conceito de Geoconservacao tém surgido
para corresponder a um novo paradigma ou corrente do pensamento voltado para a valorizacao do
meio natural (BAPTISTA, 2016). Dessa forma, a Geoconservacao tem como objetivo preservar a
geodiversidade relacionada aos importantes processos e feicdes geoldgicas (substrato),
geomorfolégicas (paisagem) e de solos, garantindo a manutencao da histéria de sua evolucdao em
termos de velocidade e magnitude (SHARPLES, 2002 apud MANSUR, 2010). Por este motivo, a
geoconservacdo busca garantir o acesso da sociedade as informacdes que contam a histéria da
Terra. Seus maiores beneficios vém com a “reserva” de areas naturais para o futuro, com ganhos
econbmicos e sociais para os lugares, a ciéncia e o bem-estar das pessoas (MANSUR, 2010). A
protecdo do patrimdénio natural de um pais é de extrema importancia para que haja equilibrio
ambiental, sobretudo com a protecao de geossitios. Para tal, tem-se elaborado inventarios a respeito
do patrimdnio geolégico com o objetivo de assegurar sua conservacao as geracoes futuras. Nesse
sentido, parte desse patrimbnio refere-se aos solos e, ainda que alguns paises, como o Brasil,
apresentem grande variedade pedolégica, raramente encontram-se registros de pedossitios, que
precisam ser valorizados e valorados como patrimdnio natural, geolégico e cultural, tendo como foco
seu uso como recurso geoeducativo para a conservacao (PEREIRA et al., 2016). O pedossitio € um
tipo de geossitio onde o solo é o elemento abidtico em destaque. Pode ser definido como um local
especifico onde um perfil de solo tem um valor cientifico reconhecido com base em critérios claros e
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bem definidos (BRILHA, 2016; BOTELHO; BRILHA, 2022). O registro do patrimdénio pedoldgico é visto
como escasso no panorama nacional e mundial, ou seja, é raro o reconhecimento da importancia de
pedossitios, uma vez que os solos podem registrar a recente histéria da Terra e suas mudancas, por
meio da sua organizacao em horizontes, de seus atributos e feicdes e de sua posicao na paisagem, o
que Ihe garante potencial valor cientifico necessario para ser considerado um geopatrimonio e, como
tal, ser protegido (BOTELHO; BRILHA, 2022). Os solos, portanto, podem ser considerados patrimonio
e para sua protecao ha a necessidade de investir em conhecimento sobre sua distribuicdo e
classificacao nos seus mais distintos sistemas. Para além disso, é também importante inventaria-los
com fins educacionais e dentre as areas de interesses para tais estudos existem as unidades de
conservagao, que garantem um maior grau de preservacao e a possibilidade de serem usados como
espacos educativos (FONSECA FILHO et al., 2019). E necessario, portanto, detalhar e avaliar
geossitios que constituem patrimonio pedolégico. Nesse sentido, o inventario e a avaliacao
quantitativa das ocorréncias valiosas da geodiversidade s&o etapas essenciais em qualquer
estratégia de geoconservacdo e no estabelecimento de prioridades na gestao de um sitio (BRILHA,
2016). O presente trabalho tem como objetivo apresentar avaliar a pedodiversidade e inventariar
dos pedossitios do Estado do Rio de Janeiro, que constitui parte de uma pesquisa maior dedicada ao
inventario do patrimdnio pedolégico do Estado, a partir de uma metodologia pré-existente. Em
ultima andlise, a pesquisa visa a divulgacdo, valorizacdo e conservacao dos solos em escala
estadual, apresentando, além da totalidade de pedossitios, sua distribuicdo territorial e
representatividade.

MATERIAL E METODOS

Para alcancar os objetivos, o presente trabalho aplicou a metodologia apresentada por Botelho
(2021) e Botelho e Brilha (2022). Desse modo, foi levantado o aspecto da pedodiversidade para
identificacdo do pedopatriménio in situ do Estado do Rio de Janeiro. Nesta primeira etapa, focou-se
na identificacdo da pedodiversidade com base no critério da representatividade, que corresponde ao
tipo de solo mais representativo de determinada classe de nivel hierdrquico considerado. Foram
levantados os dados de solos existentes no Banco de Dados e Informacdes Ambientais (BDIA) do
IBGE e as classes de solo pela sua Ordem até o quarto nivel taxon6mico do Sistema Brasileiro de
Classificacao dos Solos (SiBCS, 2018) para o recorte do Estado do Rio de Janeiro. Os dados tabulares
foram exportados do BDIA e trabalhados no software Excel. Dessa forma, verificaram-se todas as
classes existentes em cada ordem de solo e selecionou-se um pedossitio para cada classe. Na
ocorréncia de dois ou mais perfis de uma mesma classe de solo, selecionou-se o perfil com maior
representatividade, seqguindo os subcritérios, hierarquizados na sequéncia de aplicacao de acordo
com Botelho (2021) e Botelho e Brilha (2022): 1. Maior completude dos dados (1.1. classificacdo até
0 quarto nivel taxonémico; 1.2. descricdo do horizonte diagndstico; 1.3. andlises morfoldgicas, fisico-
quimicas e mineraldgicas); 2. Presenca da camada R (rocha) ou do horizonte ou camada C descrita;
3. Maior nimero de horizontes no perfil; 4. Menor intensidade de erosao; 5. Localizacdo do perfil; 6.
Maior profundidade. Nessa pesquisa, além dos pontos de solo, foram considerados como tipos de
solo que ocorrem no Estado do Rio de Janeiro todos os componentes descritos nas unidades de
mapeamento de solos, até as inclusées. Botelho (2021) e Botelho e Brilha (2022) geraram trés
indices que expressam numericamente a representatividade das classes de solo e de pedossitios no
territério e num banco de solos. A diversidade interna de uma classe é importante por refletir a sua
pluralidade dentro de um determinado nivel taxon6mico em um recorte espacial. Logo, para avaliar
as classes com maior diversidade interna no Estado do Rio de Janeiro, calculou-se o indice de
Diversidade Espacial de Classes de Solos (IDECS) no nivel hierarquico mais elevado do SiBCS -
Ordem. Para o IDECS é necessario considerar a area ocupada por cada uma das classes; assim, o
calculo é a razao entre o nimero de classes da ordem considerada e a 4rea do territério por ela
ocupada. Essa relacdo mostra que quanto mais alto o indice, maior serd a diversidade espacial da
classe no terreno. J4 o indice de Diversidade de Classes de Solo (IDCS), que representa a razdo entre
0 numero de pedossitios e o total de classes de solo do nivel hierdrquico considerado, reflete
quantas classes de solos definidas pelo SiBCS foram representadas nos pedossitios selecionados. E o
indice de Diversidade de Perfis de Solos (IDPS), que expressa a raz&o entre o nimero de pedossitios
e o total de pontos amostrais existentes no banco de solos, indicando a diversidade de tipos de solos
amostrados que puderem ser identificados como pedossitios.
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RESULTADOS E DISCUSSAO

Dos tipos de solos representados nas unidades de mapeamento do BDIA, foram contabilizadas 104
classes distintas até o 49 nivel taxonémico do SiBCS, de 12 ordens diferentes de solo. Apenas a
ordem dos Vertissolos nao tem registro de ocorréncia no Estado do Rio de Janeiro, de acordo com o
banco de dados considerado. Foram avaliados todos os 40 pontos amostrais de solo existentes no
BDIA para o Estado do Rio de Janeiro, sendo 29 deles identificados como pedossitios (Tabela 1). Ha
classes de solos nas unidades de mapeamento que nao apresentam pontos amostrais e, por isso,
nao tiveram indicacao de pedossitio representativo. Verificou-que que Argissolos e Latossolos
predominam em drea territorial, nUmero de perfis de solo e em nimero de pedossitio no Estado,
mas ndo apresentam os maiores indice de Diversidade Espacial de Classes de Solo (IDECS) (Tabela
2). Os dados da Tabela 2 mostram que apesar dos Argissolos serem 0S que possuem maior
diversidade interna de classes, com 26 espécimes até o quarto nivel taxondmico, o Chernossolo foi
aquele que apresentou o maior indice de Diversidade Espacial de Classes de Solo (IDECS = 15,87).
Contudo, este valor é reflexo da existéncia de apenas uma classe de solo em uma area muito
pequena. O Planossolo, por sua vez, possui o segundo maior IDECS e mostra que é uma classe que
possui bastante diversidade espacialmente, significando que sua variacdo no terreno é alta. Por
outro lado, o Argissolo apresenta IDECS relativamente baixo, por ocupar uma &area grande e,
portanto, possuir baixa variabilidade espacial. Nesse sentido, é interessante destacar que o Estado
do Rio de Janeiro possui um litoral bastante expressivo e isso se reflete diretamente nos tipos de
solos que podemos encontrar na zona costeira. Em razao disso, o IDECS nos mostra que
espacialmente os solos comuns em area litoranea tém ocorréncia expressiva, como os Planossolos,
Neossolos (Quartzarénicos) e Gleissolos. O IDCS foi calculado para expressar numericamente a
representatividade dos pedossitios em relacao ao total de classes de solo que ocorrem no recorte.
Dessa forma, o Chernossolo obteve o valor mdximo de 1 para este indice, porém, isso se deve ao
fato de ter apresentado apenas um pedossitio e uma classe de solo. Por outro lado, o Cambissolo,
por exemplo, obteve indice de 0,40, ou seja, das cinco classes que ocorrem no Estado, duas estdo
representadas como pedossitios. Ja o IPDC, foi calculado, porém, diante do baixo nimero de pontos
de amostragem da maioria das classes no nivel taxondmico considerado, ndo conseguiu expressar
de modo eficaz a diversidade de perfis. Assim, acredita-se que este um indice pode ndo se aplicar
bem em um determinado recorte. Do total das 104 classes de solo no quarto nivel hierarquico que
ocorrem no Estado do Rio de Janeiro, 28% estao representadas nos 29 pedossitios identificados. O
resultado indica que grande parte dessas classes se encontra como componente e inclusao. Quanto
a sua distribuicdo no territério, percebe-se que os pedossitios estdo relativamente bem distribuidos
(Figura 1), com destaque para as regides Norte e Noroeste Fluminense, que abrigam 11 dos 29
pedossitios do Estado.

Tabela 1
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Tabela 1: Numero de pontos de amostragem e pedossitios representativos das classes de solo no
primeiro nivel taxonémico do Sistema Brasileiro de Classificacéo de Solos (EMBRAPA, 2018) no Estado do
Rio de Janeiro.

’ Ordem de Solo Pontos Pedossitios
Argissolo 15 10
Cambissolo 3 2
Chernossolo 1 1
Espodossolo 1 1
Gleissolo 6 4
Latossolo 6 4
Neossolo 3 3
Organossolo 1 1
Planossolo 4 3
Total 40 29

Fonte: Elaboracdo propria.

Numero de pontos de amostragem e pedossitios representativos das classes de solo no 12 nivel taxonémico do
SiBCS (EMBRAPA, 2018) no Rio de Janeiro.

Tabela 2

jTabela 2: Area e nimero de classes das Ordens de solo e respectivos indice de Diversidade Espacial das
Classes de Solo (IDECS) e indice de Diversidade de Classes de Solo (IDCS) no Estado do Rio de Janeiro.

Ordens Area (km?)  Area (%) Classes IDECS (x10- IDCS
%)

Argissolo. 15.836 36,18 26 164 0,38
Cambissolo 8.336 19,04 5 0,60 0,40
Chemossolo 63 0.14 1 15,87 1
Espodossolo 1.253 2,86 3 2.39 0,33
Gleissolo 2104 451 16 760 0,25
Latossolo 9469 21,63 23 243 0,17
Neossolg 1.489 3.40 13 8.73 0,23
Qraanossolo 834 1,90 2 2 40 0,50
Planossolo 853 1,95 9 10,55 0,33
Nitessolo 553 1,26 3 5,42 -
Luvissolo 0 0 2 - -
Plintossolo 0 0 1 - -

Fonte: Elaboragao propria.

Area, n2 de classes de solo, indice de Diversidade Espacial das Classes de Solo (IDECS) e Indice de Diversidade
de Classe de Solo (IDCS) no RJ.

Figura 1
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FIGURA 1. Pedossitios representativos das classes de solo no Estado do Rio de Janeiro, por
mesorregido geografica.
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Fonte: Elaborac&o propria.

Pedossitios representativos das classes de solo no Estado do Rio de Janeiro, por mesorregido geogréfica.

CONSIDERACOES FINAIS

Ao compararmos a aplicacdo da metodologia de inventariacdo de pedossitios por pedodiversidade
proposta por Botelho (2021) e Botelho e Brilha (2022) para o Brasil e sua aplicacao no Estado do Rio
de Janeiro, verifica-se que, para o caso de um recorte, é preciso levantar os tipos de solo que
ocorrem no mesmo. No caso do pais, todas as classes existentes no SiBCS, obviamente, ocorrem em
todo o territério nacional, o que facilita também a representacdo dos indices de Diversidade. O
ndmero de pontos amostrais existentes no banco de dados considerando um recorte especifico
também precisa ser visto com cuidado, pois a validade dos indices se d4 de forma mais efetiva
quando se tem disponivel um maior nimero de pontos amostrais dos tipos de solos presentes. No
caso do IDECS, que expressa a diversidade de classes na area do territério por ela ocupada, quando
hd apenas uma classe de solo na ordem considerada, nao se deve aplicar o indice, pois nao sera
representativo da realidade. Além disso, quando se usa um recorte, as caracteristicas do préprio
territério, em termos de especificidades climéaticas, de relevo ou influéncia marinha, por exemplo,
ganham importancia, pois se refletem nos tipos de solo que irdo ocorrer. Levando estas questées em
conta, pode-se afirmar que, no Rio de Janeiro ocorrem 104 dos 938 tipos de solo do Brasil,
considerando o quarto nivel taxonébmico do SiBCS. Tal fatorevela a alta pedodiversidade que o
Estado possui, pois em apenas 0,51% do territério do pais ocorrem 11% dos seus tipos de solo.
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