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RESUMO

O presente trabalho tem por objetivo discutir os avancos e potencialidades na coleta de dados por
meio da utilizacdo de VANT com finalidade em estudos ambientais e de relevo. A pesquisa
fundamentou-se através da busca de trabalhos disponiveis nos indexadores Google Académico e
Scielo com base nas palavras- chave: drone; VANT; relevo; geotecnologias; e meio ambiente. Os
resultados apontam a potencialidade da aplicacdo dessa tecnologia para o monitoramento ambiental
e mapeamento das feicdes do relevo. Assim como a utilizacao de diferentes modelos de VANT para o
mapeamento, aplicativos e softwares para o planejamento do voo e processamentos dos dados,
respectivamente. A metodologia do trabalho possibilitou maior conhecimento e dimensao da
ferramenta utilizada, o que traz suporte para futuras acoes de pesquisa, tendo em vista que essa
ferramenta aos poucos esta se tornando acessivel a pesquisadores e grupos de pesquisa.
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ABSTRACT

This work aims to discuss the advances and potentialities in data collection through the use of UAVs
with the purpose of environmental and relief studies. The research was based on the search for
works available in Google Scholar and Scielo indexes based on the keywords: drone; UAV; relief;
geotechnologies; and environment. The results point to the potential of applying this technology for
environmental monitoring and mapping of relief features. As well as the use of different UAV models
for mapping, applications and software for flight planning and data processing, respectively. The
work methodology allowed for greater knowledge and dimension of the tool used, which supports
future research actions, considering that this tool is gradually becoming accessible to researchers
and research groups.

INTRODUCAO

Com o passar dos anos, se estabeleceram uma série de novas tecnologias, de forma a atender a
demanda de cada época e momento histérico. Nesse contexto, com o surgimento de drones nao foi
diferente, sendo tal tecnologia inicialmente concebida com finalidade militar (EISENBEISS, 2004).
Silva (2018) complementa que o desejo da criacdo de drones se deu na época do surgimento de
avibdes tripulados, ou seja, antes ou durante a Guerra Fria, drones demonstravam utilidade em
espionagem, chamadas na época de Black Operations. Porém, o uso nao militar dos drones vem
ocorrendo e se expandindo, como salienta Eisenbeiss (2004), este tipo de uso pode se dar em
vigilancia ambiental, sensoriamento remoto, pulverizacdo na agricultura e manutencao de
infraestruturas. Ballesteros e Lordsleem Junior (2021) colocam que os Veiculos Aéreos Nao
Tripulados (VANT) eram exclusividade militar e o seu uso atualmente para aplicacdes civis é
totalmente diferente do usado para fins militares, sendo que tal ferramenta tecnolégica se apresenta
inovadora nos diferentes setores de uso. Nesse sentido, vale salientar que o uso dos drones vem se
tornando cada vez mais importante quando relacionado a aquisicdo de dados com finalidade de
andlise do relevo e monitoramento ambiental. Em termos de aquisicao de dados, para Rademann e
Trentin (2020), a revolucao desta por meio de sensoriamento remoto, foi ocasionada através da
utilizacao de drones. Em relacao a aquisicao de dados por meio de drones, Mello (2020, p. 2)
salienta que: Essas plataformas podem ainda ser munidas de sensores fotograficos de alta resolugao
bem como também sensores multiespectrais, prestando-se como uma notdvel plataforma de
aquisicao de dados da superficie terrestre, com possibilidade de aplicacbes em escalas varidveis.
Ainda segundo Mello (2020), os drones podem ser de diferentes modelos, multirrotores (dependo do
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numero de hélices) ou de asa fixa. Os drones de asa fixa sao usados para fazer registros em grandes
superficies terrestres devido a capacidade de se manterem em voo por maior periodo de tempo
(SANTOS e FARINA, 2020). Na figura 1 as imagens representam drones de asa fixa e de asa mével
(multirrotores), nela observa-se: | (a) QuestUAV Q-Pod; (b) SenseFly eBee; (c) Trimble UX5; (d)
MAVinci Sirius Pro; (e) PrecisionHawk Lancaste. Il a) Topcon Falcon 8; (b) DJI Phantom4;(c) 3DR SOLO
Quadcopter; (d) SenseFly eXom; (e) Yuneec Typhoon. Portanto, a utilizacdo de Veiculos Aéreos Nao
Tripulados (VANT) vem sendo cada vez mais comum, de forma a se inserir como importante
ferramenta. Logo, os VANT sao utilizados em diversas aplicacdes e demandas propostas, tal como o
mapeamento topografico e tematico, monitoramento florestal e agricola (FAGUNDES e IESCHEK,
2019). O presente trabalho possui como objetivo discutir os avangos e potencialidades na coleta de
dados por meio da utilizacao de VANT com finalidade em estudos ambientais e de relevo.

MATERIAL E METODOS

A presente pesquisa foi fundamentada através da busca de trabalhos disponiveis nos indexadores
Google Académico (https://scholar.google.com.br/) e Scielo (https://www.scielo.br/) através das
palavras-chave usadas para a filtragem dos artigos: drone; VANT, relevo; geotecnologias; e meio
ambiente. Buscou-se principalmente por trabalhos recentes (entre 2015 e 2023), assim como por
importantes obras acerca da tematica em questao (alguns anteriores a 2015). Para descrigao e
desenvolvimento dos resultados, se prop06s trazer as principais caracteristicas de trabalhos voltados
para a tematica apresentada, destacando como principais pontos o objetivo, a metodologia
empregada e a conclusao da pesquisa. Logo, dividiu-se os resultados em aplicacao ambiental e
geomorfologia/relevo, seguindo ordem cronoldgica dos trabalhos.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Em termos de discussao de resultados, se traz a aplicacdao de VANT com finalidade de
monitoramento ambiental, Candido et al. (2015) realizaram um estudo no qual utiliza-se de imagens
com alta resolucdo espacial, obtidas através de VANT, para testar técnicas de classificacao
supervisionada e nao supervisionada. Assim, o VANT utilizado foi do modelo Tiriba, com altitude de
voo de 290 metros, a velocidade de 100 km/h. A missao gerou 178 imagens em formato JPG e RAW,
sendo selecionada uma imagem aérea e transformada do RAW, para o TIFF através do software Able
RAWer. Para a classificacao supervisionada e nao supervisionada, utilizou-se de dois softwares,
sendo o SprING e o ArcGIS/ArcMap. Os autores concluem que o uso de VANT e a obtencao de
imagens aéreas de alta resolucdo espacial possui potencial em diversas &reas, tal como o
mapeamento do uso e ocupacao das terras, a pericia ambiental e o monitoramento e recuperacao
de areas degradadas. Da Silva et al. (2016) testaram diferentes procedimentos de classificacao
supervisionada e ndo supervisionada através de fotografias de alta resolucdo obtidas por
aerolevantamento com VANT para realizar anélise do uso e cobertura do solo no cerrado. Os autores
utilizam de um VANT modelo Tiriba, o qual segundo os autores, possui como aplicacdes principais na
area de defesa civil, monitoramento ambiental e agricola. A altura de voo utilizada foi de 290 metros
e a classificacao apresentou seis classes de cobertura do solo. Os autores colocam que tal pesquisa
realizada representa importante subsidio na fiscalizagao, monitoramento e pericia ambiental. O uso
de VANT também possui importante potencial em trabalhos envolvendo pericia ambiental, como
poder ser observado no trabalho de Trindade e Nunes (2018). Neste, realiza-se uma avaliagao de
produtos gerados através de fotografias aéreas obtidos pelo uso do VANT. Os autores utilizam de um
VANT multirotor Phantom 3 Pro da empresa DJI. Assim, foi realizada a cobertura fotografica de 88
fotos em uma area de cerca de 38.000 m?, com sobrevoo a altura de 40 metros, no municipio de
Nova Lima (MG). Ao final, os autores colocam que a realizacao de voo com pontos de controle em
campo demanda mais tempo, mas aumenta a confiabilidade dos produtos gerados. E
complementam que apesar de haver a possibilidade da criacao de modelos digitais por meio dos
VANT, podem ndo atender as especificacbes necessarias, o que pode ocorrer na geracao de dados
nao compativeis para as propostas. Em termos de estudo do relevo e geomorfologia, Rodrigues et al.
(2019) realizam através de um aerolevantamento com VANT, uma analise de condicionamento
morfoestrutural na morfologia de um inselberg no estado do Ceara. Os autores utilizam de um VANT
modelo Phantom 4 (desenvolvido pela empresa DJl) para voo e aquisicao dos dados. O voo foi
planejado no aplicativo Pix4D Capture, e para processamento o software fotogramétrico Agisoft
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Photoscan com o objetivo de geracdao de nuvens de pontos regulares e densas, ortomosaico
georreferenciado e Modelo Digital de Elevacdao (MDE). A metodologia proposta e a utilizacao de VANT
possibilitou aos autores uma descricao detalhada da forma e dos processos de evolucdao que
delimitaram a 4rea de estudo. J4 Rademann e Trentin (2020) utilizam de novas geotecnologias para
uma analise morfométrica na Vocoroca do Areal em Cacequi-RS. Assim, os autores realizaram um
voo com um VANT multirotor modelo Phantom 4 (desenvolvido pela empresa DJl), com altitude de
voo de 150 metros. Apds a obtencdo das imagens, os autores realizam operacdes no software
Agisoft Photoscan, com a tecnologia digital Structure from Motion (0 que necessitou imagens de
diferentes angulos com recobrimento de imagens). Assim foi possivel, através de uma série de
processos metodoldgicos, possibilitados pela utilizacdo de VANT, obter a classificacdo de areas de
avanco da vogoroca e calculados uma série de parametros morfométricos. Julian e Nunes (2020)
realizam, por meio de produtos gerados por aerolevantamento utilizando VANT e posteriormente
geoprocessamento, um calculo de solo erodido de uma vogoroca no municipio de Marilia, Sdo Paulo.
Os autores utilizam do software eMotion 2 para elaboracao do plano de voo, e o VANT utilizado no
levantamento foi o modelo eBee. A altitude de voo foi de 70 a 90 metros. As imagens foram
processadas no software Postflight Terra 3D para futura geracao de Modelo Digital de Terreno (MDT).
Os autores destacam que a metodologia proposta se mostrou simples e adequada para o trabalho
proposto. Assim, a utilizacdo de VANT pode ampliar a dimensao da pesquisa, sendo possivel maior
detalhamento e caracterizacdo dos processos que ocorrem no ambiente. Na figura 2 é possivel
observar algumas imagens de campo realizadas em trabalhos de pesquisa da UFSM, com finalidade
de monitoramento e observacao dos processos erosivos acelerados em uma vogoroca no interior do
municipio de Santa Maria. Nesse caso foram utilizadas fotografias obliquas, as quais visam
possibilitar a melhor observacao e analise do objeto de estudo. As imagens representadas na figura
2 demonstram a importancia do uso de VANT para obter imagens, as quais complementam as
andlises em solo e possuem uma dimensdo assertiva do processo geomorfoldégico. No caso dos
processos erosivos evidenciados na vogoroca, possibilita imagens em locais de dificil acesso, assim
como a possibilidade de visualizacao da maior atividade e expansao dos processos erosivos e acao
antrépica.

Figura 1: Representacao dos diferentes tipos de drones.
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Fonte: Padua (2017).

Figura 2: Fotos de campo obtidas através de VANT.
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Fonte: Autores (2022).

CONSIDERACOES FINAIS

Conclui-se que o uso de VANT vem se tornando importante ferramenta para o desenvolvimento de
acles de planejamento, manejo, controle e monitoramento ambiental. Portanto, destaca-se a
importancia da utilizacao dessa tecnologia para a obtencdo de fotografias obliquas e panoramicas de
alta resolucdo em locais que podem ser de dificil acesso, mapeamento das diferentes feicdes do
relevo assim como a geracao de modelos digitais que possibilitam a previsao do avanco de
processos erosivos. Tendo em vista que esse trabalho teve por objetivo realizar uma busca
bibliografica em alguns dos principais indexadores, esse procedimento se mostrou eficiente, pois
possibilitou uma gama de trabalhos com importante valor cientifico. Sendo que uma das
possibilidades de ampliacado é a busca por termos em lingua estrangeira, bem como a ampliacdo dos
indexadores. Logo, obteve-se maior conhecimento e dimensao da ferramenta utilizada, o que traz
suporte para complementar as futuras acdes de pesquisa, tendo em vista que essa ferramenta aos
poucos estd se tornando acessivel a pesquisadores e grupos de pesquisa. E tem como principal
caracteristica, gerar produtos que complementem as acbes de pesquisa desenvolvidas, além de
aderir uma maior acurdacia ao trabalhos.
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