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RESUMO

Propbe-se uma ferramenta didatica para facilitar o processo de ensino- aprendizagem de
geomorfologia na Geografia Escolar. A ferramenta consiste na elaboracao de uma maquete 3D, com
a utilizacdo de pecas de encaixe do tipo bloco, e um mapa tematico produzido como apoio a
maquete, para a representacao topografica do relevo de forma lidica e préximo da realidade dos
alunos. A pesquisa foi realizada em 2 momentos no Colégio Estadual Professor Ernesto Faria,
Complexo da Mangueira-Rio de Janeiro(R)), totalizando 47 alunos, divididos em 3 turmas do 2° ano
do ensino médio. Como forma de avaliacdo da ferramenta foram elaboradas avaliacbes diagndsticas
com e sem o0 uso da maquete 3D do Morro da Mangueira. Os resultados demonstram que o uso da
magquete possibilitou um aumento em até 20% da média dos alunos avaliados. A ferramenta didatica
se mostrou pertinente e acessivel, uma vez que diminuiu as dificuldades no ensino da
geomorfologia, além de considerar as limitacdes econdmicas da escola publica.
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ABSTRACT

A didactic tool is proposed to facilitate the teaching-learning process of geomorphology in School
Geography. The tool consists of the development of a 3D model, using interlocking block pieces, and
a thematic map produced as support to the model, for the topographic representation of the relief in
a playful way, close to the students' reality. The research was carried out in two stages at the State
School Professor Ernesto Faria, Complexo da Mangueira-Rio de Janeiro (R]), with a total of 47
students, divided into three classes of the 2nd year of high school. As a form of evaluation of the
tool, diagnostic evaluations were carried out with and without the use of the 3D model of Morro da
Mangueira. The results demonstrate that the use of the model allowed an increase of up to 20% in
the average of the evaluated students. The didactic tool proved to be relevant and accessible, once
it reduced the difficulties in teaching geomorphology, in addition to considering the economic
limitations.

INTRODUCAO

Parte-se da ideia de que a Geografia Escolar ndo é uma traducdo simplificada da Geografia
Cientifica/Académica, reiterando que uma e outra possuem funcdes, objetivos, acbdes particulares,
mas que conversam constantemente. Portanto, os contelddos ensinados na escola, entre eles os
geomorfolégicos, ndao sao apenas uma traducdo simplificada dos conteldos debatidos na academia
(GIROTTO, 2005). E necessario entender que a Geografia Escolar é um campo de construcdo do
conhecimento que possui objetivos préprios que ndo existem alheios a realidade do aluno. Apesar da
escola ndo ser apenas um ambiente de aplicacdo do que é produzido na universidade, as
transformacoes cientificas, tecnoldgicas e didaticas, como o uso de geotecnologias e modelagem,
ocorridas no interior da Geomorfologia académica se mostram essenciais para o ensino de
Geomorfologia na escola, permitindo que o professor ressignifique seus conhecimentos e possa
refletir sobre o cotidiano do aluno. Nota-se que a complexa gama de termos técnicos, a abstracao
dos conteldos e a explicacao de certos fenbmenos pautadas em obras eurocéntricas e
estadunidenses alheias a dinamica do mundo tropical, unidas a falta de recursos didaticos
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apropriados, tem dificultado o interesse dos alunos do ensino médio pela Geomorfologia (PEREIRA,
2012). Visando contornar a problematica mencionada, objetiva-se elaborar uma ferramenta didatica,
uma maquete em 3D, atendo-se as feicdes topograficas do relevo local, a partir do uso de aparatos
ldicos e acessiveis. A elaboracdo de uma maquete tridimensional feita a partir de pecas de encaixe
do tipo bloco e um mapa tematico produzido como material de apoio a maquete teve como base o
recorte espacial do Morro da Mangueira - R]. A uniao entre a ludicidade do material proposto e o
cotidiano dos alunos permite estimular o interesse dos discentes quanto ao estudo da
Geomorfologia. Sucintamente, procurou-se estimular um ensino-aprendizagem significativo de
feicoes geomorfoldgicas, possibilitando a articulagdo entre o contelddo e outras tematicas associadas
a Geografia Fisica (tipos de vegetacao e de solos, deslizamento de terra, escoamento superficial
etc.) e Geografia Humana (urbanizacao, metropolizacao, segregacao, transporte etc.). O Morro da
Mangueira encontra-se no Complexo da Mangueira que se localiza na Zona Norte da cidade do Rio
de Janeiro, sendo constituido ainda pelos Morro do Telégrafo e Morro da Candeldria. O complexo
possui uma area de 487.317m?, onde reside uma populacdo de 20.350 habitantes (IBGE, 2010). Suas
feicdes geomorfoldgicas sdo caracterizadas, basicamente, por morros e planicies. A escolha para o
recorte espacial da feicao se deu devido a localizacao da escola ser situada no Complexo, o qual é
moradia de muitos alunos e pela facilidade em aproximar conceitos tedricos e abstratos do cotidiano
dos discentes.

MATERIAL E METODOS

Indica-se que o Colégio Estadual Professor Ernesto Faria, localizado na Zona Norte da cidade do R] é
o local de aplicacao e desenvolvimento da pesquisa, a qual ocorreu nos dias 20, 21, 27 e 28 de
marco de 2023 em 3 turmas do 29 ano do ensino médio contemplando 47 discentes. O recorte
espacial selecionado para andlise foi a feicdo topografica onde se localiza o Morro da Mangueira. A
pesquisa foi dividida em trés etapas: 1) aplicacdo da avaliacao diagndstica para os alunos; 2)
producao das representacdes cartograficas e da maquete do relevo em 3D; 3) aplicacdo da
avaliacdo com as representacoes criadas. A primeira etapa consistiu na aplicacao da avaliacao
diagndstica, a fim de averiguar o nivel de conhecimento dos alunos a partir de um guestionario com
5 questdes objetivas, onde foram indicados aspectos geomorfoldgicos relativos a feicdo topografica
selecionada. Tal avaliagao diagndstica foi aplicada sem a exposicdo prévia dos conceitos, uma vez
que os alunos ja tinham sido apresentados a tais conceitos em anos letivos anteriores. A primeira
fase ocorreu nos dias 20 e 21 de marco de 2023, aplicando apenas o questionario a um total de 37
discentes em trés turmas do 22 ano. Apés a aplicacdo da avaliacao diagndstica, a etapa da
elaboracao do material didatico foi iniciada. Tal etapa consistiu na producao de duas representacdes
cartogréficas: 1) mapa temdtico com informacdes hipsométricas, entendido como material de apoio
- 0 mapa foi produzido no Quantum GIS em uma escala de 1:7500 através de um modelo digital de
elevacao (MDE). Suas fontes de dados utilizados foram o DATA RIO (IPP, 2022; IBGE, 2022); 2)
maquete em 3D contemplando a area e relevo do recorte espacial. O gradiente de cores utilizado
para representar os dados altimétricos do recorte foi decidido com finalidade didéatica de
assimilacao, por parte dos alunos, das cores e suas respectivas altitudes em concordancia com as
cores das pecas de encaixe utilizadas na maquete 3D. A representacdo 3D da area estudada foi
construida a partir da montagem de pecas de encaixe do tipo bloco. Apresenta-se a area total em
uma escala que 1lcm? na representacao corresponde a 1845m2 da area total do Complexo, sendo
264cm? a darea total da representacao. Para realizar a altimetria utilizou-se a mesma légica de
proporcao juntamente com a escolha do gradiente de cores, onde 1cm de altura na representacao
corresponde a 15m de altitude na superficie terrestre do recorte espacial. Com base no exposto, a
representacao em 3D do Morro da Mangueira possui 8cm de altura no total, representando 120m.
Estipulada a escala e suas devidas proporcoOes, iniciou-se a etapa da montagem da maquete. A
maquete em 3D foi projetada através do uso de papel milimetrado onde considerou-se,
arbitrariamente, um retangulo de 22x12cm para que representasse a area em termos de extensao
do recorte espacial. Tal procedimento viabilizou o célculo de proporcionalidade da escala, haja vista
que as pecas de encaixe do tipo bloco mediam 1xlcm, onde, através do papel milimetrado,
considerou-se como se cada quadrado do papel medisse 1x1cm, validando assim, a representacao
da area total da feigdo. Por fim, utilizou-se, para a montagem, 157 pecgas de encaixe nas respectivas
cores expostas na legenda do mapa tematico. J& nos dias 27 e 28 de marco, Ultima etapa do
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experimento, ministrou-se uma aula interativa na qual se explicou os conceitos geomorfolégicos
associados aos materiais didaticos produzidos. Pela Ultima vez, apds a aula expositiva- dialogada,
aplicou-se o mesmo questionario avaliativo para um total de 39 discentes com a finalidade de
mensurar possiveis niveis de melhora no que tange o aprendizado do conteddo ministrado, além de
possibilitar eficiéncia dos materiais didaticos produzidos. As duas atividades avaliativas foram
corrigidas, juntamente com os alunos, nos dias 3 e 4 de abril, apés a finalizacdo do experimento.

RESULTADOS E DISCUSSAO

No que tange a geomorfologia local estudado, observa-se, no recorte espacial definido, duas formas
de relevo predominantes: 1) morrotes e morros baixos; 2) planicies collvio-aldvio-marinhas (EMOP,
2012). Os morrotes e morros baixos sao formas que predominam na area da area de estudo.
Consistem em relevos de degradacao e sao severamente influenciados pelos processos erosivos,
possuindo altitude relativamente baixa. Cabe explanar que o Morro do Telégrafo é o ponto de maior
altitude, uma vez que possui 120m. Com o auxilio do mapa, pode-se perceber na imagem 2 que suas
vertentes sdo convexas em planta e perfil. Observa-se, também, construcées de casas em
praticamente toda sua area, inclusive nos pontos de maior altitude (EMOP, 2012). J& as planicies
coltvio-altvio-marinhas sdo menos predominantes, no entanto, se fazem presentes. Sao relevos de
agradacao, ou seja, funcionam como depésito de sedimentos provenientes dos processos erosivos
que ocorrem nos relevos mais altos ao redor de tais planicies. Possuem baixa declividade, sao
planos e mais recentes em comparativo com os que o circundam (EMOP, 2012) (Figura 1). Desse
modo, a tabela (Figura 3) apresenta médias aritméticas dos alunos do Colégio Estadual Professor
Ernesto Faria do segundo ano do ensino médio, tanto da AV1 - avaliacao diagnéstica - quanto da
AV2 - avaliacdo utilizando a maquete -, sobre os processos e formas geomorfoldgicas citadas acima.
Com base nos dados apresentados na tabela (Figura 3), é possivel perceber o aumento de 20% da
média da segunda avaliacdo em comparativo com a média referente a primeira avaliacdo dos alunos
participantes das duas atividades avaliativas. Além disto, destaca-se um aumento de 110% dos
alunos que participaram apenas no 22 dia quando comparado com os dados dos alunos participantes
apenas no 19 dia. Esse aumento pode ser explicado, principalmente, pela utilizacdao do material
diddatico produzido (Figura 1). Ademais, é evidente um baixo desempenho das médias obtidas pelos
alunos como um todo, esse “baixo” rendimento pode ser explicado pelas dificuldades encontradas
no ensino da Geomorfologia na educacao basica, mas, sobretudo pelo problema estrutural da
educacao publica, especialmente em dareas vulnerdveis das grandes metrépoles. Vale destacar que
nenhuma avaliacao pode quantificar o conhecimento ou a aprendizagem do aluno de forma
completa. Por isso, a intencao do presente trabalho é demonstrar uma forma de abordagem
didética, a partir da disponibilizacao de uma ferramenta acessivel, IUdica e de baixo custo para a
utilizacao de professores da rede publica de ensino. A partir do uso do material didatico observou-se
que a participacao dos alunos é mais ativa, quebrando o excesso de verbalismo e tornando a aula
mais fascinante e prazerosa (FISCARELI, 2007). Deste modo, é de suma importancia pensar e
repensar possiveis formas de proporcionar uma abordagem mais ampla de conceitos amparados em
novas abordagens e ferramentas didaticas, sempre associadas ao cotidiano dos alunos, para
permitir que ele também seja parte da construcdo do conhecimento. Tal estratégia, leva em
consideragao as dificuldades e limitagbes de todo o ambiente escolar a fim de proporcionar uma
aprendizagem significativa de Geomorfologia na Geografia Escolar. De modo transversal a pesquisa,
um aspecto importante a ser levado em consideragao com o uso do material didatico foram as
contestacoes criticas provenientes dos discentes. Os termos “Complexo da Mangueira” e “Morro do
Telégrafo” foram alvos de contestacao pelos alunos que no momento da analise da maquete
passaram a ter um papel ativo de transmissores do conhecimento adquirido no cotidiano,
possibilitando a ressignificacao na utilizacao do termo por parte do professor no decorrer das aulas.
Por exemplo, os alunos nao reconhecem a comunidade da Mangueira como um “complexo” como
retratado nas bibliografias, muito menos reconheciam que o ponto mais alto do morro se chamava
“Morro do Telégrafo” e, sim, apenas como “pedra”. Reconhecendo estas e outras caracteristicas é
possivel construir materiais didaticos mais préximos ao publico-alvo. Esse aspecto fundamentou
todo o intuito central da pesquisa: a aproximacao do debate sobre geomorfologia do cotidiano do
aluno.
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Figura 1 - Maquete 3D do Complexo da Mangueira

Figura 2 - Mapa do Complexo da Mangueira.
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Figura 3 - Tabela de analise comparativa do desempenho dos discentes.
Quantidade de Meédia AV1 Meédia % de
Alunos A i
alunos (diagnostica) AV2 melhora
Participantes nos 12 e 22 dia 29 2.8 3.8 200
Participantes somente no 12 dia 8 2,0 0
Participantes somente no 22 dia 10 0 4.2
Total de participantes 47
[a) média final dos participantes nos 12 e 22 dia: média AV1 + média AV2/2=3,3
[b) média final dos participantes em somente 1 dia: média AV1 {12 dia) + média AV2 (22 dia) /2=3,1
média final - total de participantes: [(a)+(b)/2=3,3+3,1/2=3,2

CONSIDERACOES FINAIS

Considera-se que a pesquisa alcancou o objetivo proposto, uma vez que elaborou uma ferramenta
de facil acesso sobre feicdes topograficas utilizando elementos ndo convencionais. De modo
especifico, pode-se dizer que o desenvolvimento de atividades associadas a construcao de maquetes
3D com enfoque no ensino de geomorfologia é pertinente para alunos do 2° ano do ensino médio. A
partir da maquete, mas também do mapa tematico, os alunos apresentaram melhoras significativas
no processo de ensino-aprendizagem. Isto pode ser corroborado pelo aumento das notas alcancadas
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na segunda avaliacdo, bem como, pelos questionamentos das toponimias do relevo apresentados
pelos alunos. A utilizacao de maquetes elaboradas com pecas de encaixe do tipo bloco pode servir
como ferramenta didéatica no ensino de geomorfologia para distintos niveis de ensino, uma vez que
sao de facil acesso e nao necessitam de recursos tecnoldgicos sofisticados, além de possuirem um
carater ludico importante. E necessario que para o desenvolvimento das aulas com a ferramenta
indicada, o professor correlacione conteddos, como os cartograficos que sdao base para a
representacdo em 3D, bem como utilize a ferramenta como apoio a outros conteldos sobre as
caracteristicas fisico-geograficas e sociais da drea de estudo.
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