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Particularidades das areas umidas na bacia do Alto Rio Sao Francisco
- MG: caracterizacao e tipificagcao na bacia do rio Picéo

Moreira, V.M. (UFMG) ; Facury, D.M. (UFMG) ; Araujo, R.R.S. (UFMG) ; Magalhaes Jr, A.P. (UFMG)

RESUMO

As areas Umidas sao sistemas hidrogeomorfolégicos cuja dinamica esta ligada a circulacao de agua
entre as diferentes formas e materiais do relevo. Este trabalho teve como objetivo caracterizar e
tipificar, em carater preliminar, as Areas Umidas (AUs) na Bacia hidrografica do Rio Picdo (BHRP),
embora ndo tenha sido realizado o monitoramento extensivo das &reas Umidas de forma a
acompanhar a sua dindmica sazonal e anual. Estudos futuros podem auxiliar na melhor definicao,
classificacdo e compreensao dessas areas. Sendo assim, as AUs mapeadas em ambiente SIG foram
caracterizadas e agrupadas de acordo com as principais caracteristicas hidrogeomorfolégicas
levantadas: contexto ambiental, ligacdo com a rede de drenagem, provaveis aspectos genéticos e
manutencdo de Agua nesses sistemas. Atualmente, os impactos das obras na BHRP se efetivam
continuamente nos sistemas de AUs. Neste sentido, a identificacao e caracterizacao das AUs torna-
se um eficiente instrumento para subsidiar a sua protecao.
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ABSTRACT

Wetlands are hydrogeomorphological systems whose dynamics are linked to the circulation of water
between different forms and materials of the terrain. The objective of this study was to characterize
and typify, in a preliminary manner, the wetlands in the hydrographic basin of the Picao river,
although extensive monitoring of the wetlands was not carried out to follow their seasonal and
annual dynamics. Future studies may help in better defining, classifying, and understanding these
areas. The wetlands mapped in a GIS environment were characterized and grouped according to the
main hydrogeomorphological characteristics identified: environmental context, connection with the
drainage network, probable genetic aspects, and maintenance of water in these systems. Currently,
the impacts of works in the basin are continuously affecting the wetland systems. Therefore, the
identification and characterization of the wetlands becomes an efficient instrument to support their
protection.

INTRODUCAO

Areas Umidas (AUs) sdo sistemas hidrogeomorfoldgicos de grande importancia para a manutencao
dos ecossistemas e provisao de servicos ecossistémicos. A sua configuracdao envolve uma complexa
interacao de variaveis fisiograficas, ocupando mais de 20% do territério nacional e distribuidas em
diferentes tipologias (CUNHA et al., 2016). No Brasil, ha importantes lacunas de conhecimentos
sobre a estruturacéao e dindmica das AUs (BULLOCK; ACREMAN, 2005; TOOTH et al., 2015). O
cerrado brasileiro € um bioma rico e diverso em areas Umidas, mas muitas regides ainda carecem de
levantamentos mais especificos sobre as AUs. Na bacia do Alto Rio Sdo Francisco estudos, como o de
Araujo et al. (2022), buscou trazer abordagens hidrogeomorfolégicas para a compreensao genética e
a dinamica de lagoas marginais e areas Umidas, ressaltando a importancia ambiental desses
elementos na regido. O presente estudo se insere nesse contexto, tendo como area de estudos a
bacia hidrografica do Rio Picao (BHRP), afluente do Rio Pard que, por sua vez, € um dos principais
tributarios da margem direita do Alto Rio Sdo Francisco. O trabalho tem como objetivo identificar,
caracterizar e tipificar, de forma preliminar, as dreas Umidas na bacia do rio Picdo, utilizando-se de
uma abordagem hidrogeomorfolégica. Para atingir esse objetivo, foram utilizadas ferramentas em
Sistema de Informacao Geografica (SIG) e trabalho de campo A area de estudo esta localizada na
regiao centro-oeste de Minas Gerais (Fig. 1d). O quadro litolégico (Fig. la) é formado,
predominantemente, por camadas sedimentares com baixo grau de metamorfismo e os depdsitos
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cenozoicos consistem em coberturas detrito-lateriticas que sustentam os topos suavemente
ondulados da bacia, além dos depdsitos aluviais nos fundos dos vales do rio Picdo e do ribeirao
Capivari. As diferencas geoldgicas sao importantes fatores para explicar a atuagcdo do intemperismo,
da pedogénese e da dindmica hidrosedimentolégica fluvial (BARROS E MAGALHAES JR, 2020). Na
BHRP, as planicies sao constituidas por sedimentos principalmente arenosos, areno-argilosos e argilo-
silticos (CPRM, 2009b). No contexto geomorfoldgico (Fig. 1c), se destacam as colinas dissecadas no
embasamento cristalino a S-SE da bacia, onde se encontra a maior parte da infraestrutura urbana
local. Nas areas onde predominam coberturas detrito- lateriticas nota-se uma incipiente densidade
de drenagem, o que provavelmente estd associado a maior permeabilidade da superficie. O
adensamento da rede hidrografica ocorre sobretudo a jusante da porcao central da bacia em direcao
a foz, com manchas a SW também marcadas por incisdo da rede de drenagem nessas rochas. A
maior coesao e menor permeabilidade dessas litologias favorecem o maior fluxo superficial durante
as chuvas, explicando, também, a maior frequéncia de focos erosivos na porcao inferior da bacia. A
altimetria varia entre 570 e 870m, com os maiores valores associados as litologias do embasamento
cristalino, e os menores ao vale do rio Picao (Fig. 1b). Essa grande mancha de planicies e terracos se
mostra anémala em comparacao com o tamanho da bacia, a capacidade e competéncia do rio e a
sua localizacdo no médio trecho dos vales. Araujo et al. (2022) sugerem que essa area pode se tratar
de um paleocanal do rio Sao Francisco, o que justificaria a extensao do fundo de vale compativel
com um curso d'agua de grande porte. O uso da terra na BHRP mostra mosaicos de agricultura e
pastagem (CBH DO RIO PARA, 2008), sobretudo em sua parte central. As modificacbes das
paisagens pelas pressdes antrépicas se refletem na funcionalidade e capacidade de suporte das AUs.
As alteracdes realizadas nos usos da terra podem degradar esses ambientes tendendo a reduzir as
areas inundadas e o potencial de formacdo de sistemas Umidos por impactos associados a erosao
acelerada, assoreamento e poluicao, principalmente (MITSCH; GOSSELINK, 2015).

MATERIAL E METODOS

Foram realizados os seguintes procedimentos metodolégicos: elaboracdo de mapas tematicos
(litologia e relevo); tratamento e manipulacdao do Modelo Digital de Terreno (MDT) Forest and
Buildings Removed Copernicus DEM (FABDEM) com resolucao espacial de 30 metros; aplicacao de
indices morfométricos: Topographic Wetness Index (TWI) e indice de Rugosidade do Terreno;
deteccao das AUs via Sensoriamento Remoto (SR); trabalho de campo e caracterizagao e tipologia
de AUs Para o mapeamento do substrato litolégico foram utilizadas as cartas geoldgicas do Servico
Geoldgico do Brasil (CPRM) na escala de 1:100:000. A drea de estudo abarca as cartas de Bom
Despacho (CPRM, 2009) na sua porcao meridional, e a carta de Abaeté (CPRM, 2009b) ao norte. Os
compartimentos geomorfolégicos foram identificados inicialmente por meio da correlacao dos dados
litolégicos, de solos, de hipsometria, declividade e densidade kernel de drenagem gerados a partir
do MDT, sendo assim uma aproximacdo ao mapeamento de dominios geomorfoldgicos proposto por
Oliveira, Augustin e Fonseca (2017). O FABDEM foi classificado por Bielski et al (2023) como o
melhor MDT gratuito disponivel atualmente. O célculo do TWI e do ICR foram feitos a partir deste
arquivo. As &reas Umidas caracterizam-se, entre outros fatores, pela presenca de solos
hidromérficos. As condicdes para o acimulo de agua no solo envolvem a presenca de solos pouco
permeaveis, ou de solos muito permeaveis que facilitam a mobilidade do nivel fredtico e a
exfiltracao na superficie. O TWI é uma técnica de processamento esquematizada por MATTIVI et al.
(2019) que descreve a tendéncia de uma determinada area acumular agua. O ICR é uma técnica
proposta por Sampaio e Augustin (2014), que consiste na analise de padrdes de rugosidade do
terreno a partir de parametros numéricos do relevo, entendendo como rugosidade a distribuicao
espacial da declividade, permitindo um reconhecimento da dissecacao e compartimentacao do
relevo a partir desta varidvel. A deteccdo das areas Umidas foi realizada por deteccao visual e por
meio do MDT FABDEM. A primeira foi realizada com base nas imagens do CBERS4A (Satélite Sino-
Brasileiro de Recursos Terrestres), com camera multiespectral e pancromatica de Ampla Varredura.
Foram utilizadas imagens disponibilizadas para a regidao datadas de junho de 2021, pois
apresentavam menor cobertura de nuvens. O reconhecimento destas feicOes por meio de deteccao
visual teve como base os critérios de cor, forma e textura apresentadas nas imagens de satélite,
sendo que as AUs apresentam coloracao verde escura a negra devido ao acumulo de matéria
organica, textura rugosa e formas irregulares. A utilizacao do MDT FABDEM para identificacao de
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AUs se deu por conta da identificacao de depressGes fechadas na regiao. Essas depressdes
comumente consistem em locais de acimulo de dgua, abrigando assim dreas Umidas. A deteccdo de
depressdes fechadas foi realizada seqguindo a metodologia compilada por Pardo- Iglizquiza e Dowd
(2021), com as adaptacOes propostas por Silva et al. (2022). Apds a deteccdo de depressdes
fechadas por essas técnicas, foi realizada a deteccao visual descrita acima para confirmar evidéncias
da ocorréncia delas. Todas as dreas Umidas identificadas inicialmente foram vetorizadas em
ambiente SIG. O trabalho de campo foi realizado entre os dias 18 e 19 de marco, logo apds a
estacao chuvosa, e foi possivel verificar, em algumas AUs, a presenca de solos hidromoérficos e de
vegetacao tipica de dreas Umidas. Essa etapa foi importante para verificar se as litologias da area
corresponderam ao mapeamento realizado, bem como entender a tipificd-las no contexto da
paisagem da BRHP. Com os dados obtidos nas etapas anteriores, realizou-se a caracterizagao e
tipificacdo das AUs encontradas. Esses procedimentos se baseiam nos parametros
hidrogeomorfolégicos (HGM) para caracterizacao de areas Umidas apresentados por Ferreira (2020)
e Gomes (2016).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Conforme apresentado na Figura 2a, os valores mais elevados do TWI, que indicam dreas com maior
tendéncia ao acumulo de agua, coincidiram com &reas de valores mais reduzidos do ICR, que
indicam areas com menor rugosidade do terreno. Durante o trabalho de campo, foi possivel
confirmar que essas areas sao as que mais concentram dreas Umidas, estando presentes
principalmente no entorno do rio Picao e do ribeirao Capivari, mas também em manchas de areas
mais claras formadas nas areas mais elevadas com coberturas detrito-lateriticas. O TWI permitiu
uma definicao mais detalhada dos limites das AUs, enquanto o ICR, (Fig. 2b), apresentou zonas de
maior probabilidade de ocorréncia dessas &reas. A parte mais baixa da bacia, onde ocorrem colinas
dissecadas sobre os siltitos, apresentou os valores mais elevados no ICR e valores baixos no TWI,
indicando dreas com menor tendéncia a ocorréncia de areas Umidas, o que foi confirmado durante o
trabalho de campo. Nessa é&rea, as areas Umidas estdo restritas a meandros abandonados e
pequenas lagoas marginais na planicie do rio Picdo. A BHRP apresenta diferentes tipologias de AUs
que estdo associadas a diferentes substratos litolégicos e contextos hidrogeomorfolégicos. As AUs
ocupam cerca de 5% da area total e foram divididas em 4 tipologias (Fig. 3a). A classificagcdo buscou
agrupar AUs semelhantes quanto ao formato, posicao topografica, substrato litolégico, conectividade
e contexto hidrogeomorfolégico, a saber: (1) AUs de planicies isoladas e periodicamente
encharcadas; (2) AUs continuas em varzeas permanentemente encharcadas; (3) AUs de cabeceira
de drenagem e (4) AUs em depressdes fechadas. As AUs de planicies isoladas e periodicamente
encharcadas (Fig. 3b) se concentram no entorno do rio Picdo, principalmente na area de colinas
dissecadas em siltitos. As principais caracteristica dessas AUs sdo: tamanho reduzido e presenca de
agua dependente das flutuacdes do nivel do rio Picdo. Essas AUs se restringem a planicies de
pequena extensao no entorno do rio principal, ndo apresentando conexdo de dgua aparente entre
elas. As AUs continuas em véarzeas permanentemente encharcadas (Fig. 3c) representam 77,09%
das AUs da BHRP. Se localiza na parte central da bacia, entre as cotas 573 e 610 m, em uma
extensa area plana de planicies e terracos fluviais. Essas planicies e terracos apresentam tamanho
desproporcional em relagdo ao tamanho do rio Picao, sendo que sua génese geomorfolégica ainda
precisa ser elucidada. As areas Umidas desse tipo formam grandes manchas continuas, com conexao
hidrica por meio do substrato encharcado. As areas Umidas nessa area ja foram muito alteradas
antropicamente, sendo esse o trecho da bacia que passou por processos de retificacao, que permitiu
o plantio de culturas (especialmente arroz) durante certo periodo. Dessa forma, o uso do solo atual
nessas areas é formado por um mosaico de pastagens, culturas e manchas de areas Umidas
existentes nesse setor. As AUs de cabeceira de drenagem (Fig. 3d) ocorrem na forma de areas
brejosas localizadas nos fundos do vale, com solos encharcados e geometrias irregulares. E comum
que nos fundos de vale onde ocorre esse tipo de AU ndo ocorra um canal de dgua bem definido,
sendo um fluxo de dgua difuso e lento no substrato da prépria AU. Ocorrem preferencialmente nas
cotas entre 610 e 760 m. Quando situadas em areas urbanas, apresentam processo de degradacao
com a conversao do uso da terra contribuindo para processos de erosao e/ou assoreamento dos
sistemas de AUs. Essa tipologia ocorre principalmente na parte sul da bacia, associado rochas
cristalinas, aos siltitos do Grupo Bambui e em vales escavados nas coberturas detrito-lateriticas. As
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AUs em depressbes fechadas (Fig. 3e) estdo associadas a geometrias mais arredondadas em
comparacao com as anteriores. Essas AUs se concentram nos topos planos desenvolvidos nas
coberturas detrito lateriticas, ndo apresentando conexao superficial com a rede de drenagem. Essas
AUs estao circundadas por silvicultura, que predomina nas areas de topografia favordvel e dos solos
mais profundos Os depésitos aluvionares representam somente cerca de 7% da area da bacia, mas
concentram, ao longo do vale do rio Picao e ribeirao Capivari, cerca de 3/4 das AUs mapeadas. A
zona de confluéncia de ambos foi palco das intervencdes responsaveis pela retificacdo do leito do rio
Picao, o que permitiu, de maneira parcial, o aproveitamento de terras antes encharcadas para
atividades agropecuarias. Apesar do avanco dessas atividades, esta zona ainda contém as AUs de
maior extensao, formando manchas encharcadas e conectadas. A jusante do trecho das grandes
manchas encharcadas citadas acima, o rio Picdo adentra dominios de colinas dissecadas sobre
siltitos da Formacao Serra da Saudade. Nessa area, o curso d'dgua apresenta fundo de vale mais
estreito, com planicies isoladas e pontuais. Desse trecho até a foz, a ocorréncia de &reas Umidas é
muito reduzida, estando restrita a meandros e lagoas marginais no entorno do rio principal. Os
processos de artificializacao da hidrografia regional ainda estdao em pauta na bacia. O rio Picao tem
apresentado periodos de reduzida vazdo cada vez mais frequente, colocando em dificuldade o uso
multiplo das dguas na regido. Dessa forma, foi proposto um projeto de derivacdo do rio Sao
Francisco para o rio Picdo que tem como objetivo regularizar a vazdo deste curso d’'agua
(PREFEITURA DE BOM DESPACHO, 2021). E necessério, no entanto, apontar que as AUs apresentam
enorme importancia para o fornecimento de dgua para os rios, funcionando como uma esponja,
como citado por Furlan (2019). Assim sendo, projetos de recuperacao das AUs historicamente
degradadas na BHRP sdao extremamente necessarios para manter a oferta hidrica em médio e longo
prazo, o que pode substituir ou complementar a proposta de derivacao do rio Sao Francisco, que
busca aumentar a oferta de dgua por meio de outra bacia. Vale ressaltar que, se a retificacdo do rio
Picdo e a drenagem de parte das planicies encharcadas reduziu o potencial de formacao de AUs na
bacia, a possivel derivacdao do Sao Francisco pode aumentd-lo, mas de forma descontrolada. Os
processos acelerados de deposicao, por exemplo, devem ser previstos para que se previna a
colmatacao das AUs existentes. O trabalho apresenta um exemplo de aplicacao da classificacao de
AUs desenvolvida por Gomes (2017) em um estudo que busca caracterizar e tipifica-las em uma
area predominantemente rural. Durante o trabalho de campo e mapeamento em ambiente SIG, foi
possivel perceber que as definicbes de AUs estabelecidas por Gomes (2017) foram Uteis para
orientar a elaboracdo de uma classificacao que se adequasse a escala espacial restrita. A partir da
classificacao proposta, foi possivel dividir a tipologia referente as planicies inundaveis de acordo com
o0 intervalo de tempo em que elas se encontram encharcadas e as AUs em depressdes e cabeceiras
de drenagem, tipos ja classificados pela autora. Dessa forma, a classificacdao de AUs desenvolvida
por Gomes (2017) se mostrou uma ferramenta Util e eficiente para orientar a elaboracdo de uma
classificacao de ambientes que permite a identificacdo de caracteristicas especificas dos ambientes
ecoldgicos pensados e, consequentemente, subsidiar estratégias de conservacdo desses ambientes.

Figura 1
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Caracteristicas fisiogréficas da BHRP. 1a) Quadro Geoldgico; 1b) Quadro Hipsométrico; 1c) Unidades do Relevo;

1d) Localizacdo

Figura 2
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Espacializacao dos tipos de AUs na BHRP.

CONSIDERACOES FINAIS

A protecao das AUs envolve o controle dos processos de uso e ocupacao da terra e dinamicas de
educacao e conscientizacao ambiental. As ferramentas SIG e de SR, nessa perspectiva, possibilitam
0 monitoramento e a analise ambiental em diferentes escalas, levando a uma maior eficiéncia nos
trabalhos de caracterizacdo em campo, além da economia de recursos. O calculo do TWI, do ICR e a
utilizacao de imagens de satélites se complementam e proporcionam mais eficiéncia na localizacdo
e mapeamento de AUs, mas, para além de todo o contexto fisico-natural, a validacdo em campo é
necessdaria para entender esses sistemas hidrogeomorfolégicos como elementos do espaco
geogréafico. Assim, o presente trabalho deixa claro que, diante dos resultados obtidos, sao
necessarias novas pesquisas que aprofundem os conhecimentos sobre AUs na regido. Ao identificar
as diferentes tipologias dessas areas é possivel avaliar suas caracteristicas e entender como elas
interagem com os diferentes aspectos fisiograficos. Essas informacdes sdo importantes para o
planejamento e gestdao dos recursos hidricos, pois permitem identificar e proteger as areas mais
sensiveis e 0s habitats mais importantes de espécies animais e vegetais. A partir dessa classificacao
e tipificagcao, é possivel conhecer melhor as caracteristicas e necessidades especificas de cada area,
permitindo a adocao de medidas mais efetivas para garantir a disponibilidade de dgua de qualidade
e a conservacdo dos ecossistemas aqudaticos e terrestres associados.
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