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RESUMO

O rio Miranda nasce no sudoeste do estado de Mato Grosso do Sul e flui por 756 km, cortando
diferentes unidades geoldgicas até desaguar no rio Paraguai, a oeste do Estado. Ao longo de todo o
seu curso, é possivel identificar inUmeras feicdbes geomorfolégicas relictas, dentre as quais os
meandros abandonados se destacam. Neste estudo, foi analisado o conteldo sedimentar de um
desses meandros abandonados identificados no alto curso fluvial, o qual, a partir de um testemunho
raso de sondagem recuperado (1,75 m). O ponto amostrado em um paleocanal (21°26’ 38.55” S; 56°
9’ 27.17" 0O) no municipio de Jardim (MS). Foram coletadas amostras do testemunho a cada 5
centimetros, totalizando 35 intervalos, as quais foram processadas para descricao granulométrica e
analise da presenca de microfésseis segundo a metodologia proposta por Volkmer-Ribeiro (1985)
para confeccao de laminas microscépicas. Oitenta e sete laminas foram produzidas (trés laminas
para cada intervalo amostrado).
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ABSTRACT

The Miranda River originates in the southwest of the state of Mato Grosso do Sul, Braszil, and flows
for 756 km, cutting through different geological units until it flows into the Paraguay River, in the
west of the state. Throughout its course, it is possible to identify numerous relict geomorphological
features, among which the abandoned meanders stand out. In this study, the sedimentary content of
one of these abandoned meanders identified in the upper river course was analyzed, which, from a
shallow borehole core recovered (1.75 m). The point sampled in a paleochannel (21°26' 38.55" S;
56° 9' 27.17” W) in the municipality of Jardim (MS, Brazil). Core samples were collected every 5
centimeters, totaling 35 intervals, which were processed for granulometric description and analysis
of the presence of microfossils according to the methodology proposed by Volkmer-Ribeiro (1985) for
making microscopic slides. Eighty-seven slides were produced (three slides for each sampled
interval).

INTRODUCAO

Assim como é importante entendermos o passado da humanidade para explicar o atual momento da
mesma e arriscar palpites sobre o seu futuro, também é de extrema importancia sondarmos a
constituicao dos aspectos fisicos (condicbes ambientais) pretéritos para compreender os processos,
bem como sua apresentacdo, atuais e se possivel antever alteracdes futuras. Uma das formas de
identificar caracteristicas pretéritas da Terra ocorre através de estudos paleoambientais. Nesse tipo
de investigacao sao utilizados dados conhecidos com proxy, ou seja, dados que tem a funcao de
ligar o pesquisador a seu objeto de estudo tendo como base as caracteristicas das formas outrora
vivas, agora fossilizadas: eis um elo resistente. Constituem-se entdao num meio de se “visualizar” o
passado. Isso ocorre porque cada espécie é adaptada a um tipo de ambiente, logo, podemos a partir
de suas identificacdes supor a configuracao paleoambiental local e investigar possiveis eventos que
ocorreram naquela regidao (VOLKMER-RIBEIRO E PAROLIN, 2010). Dentre os dados proxy podemos
citar as espiculas de espojas, os fitélitos, as frustulas de diatomaceas, os graos de pdlen e os
isétopos de carbono. Os proxy mais comumente utilizado em pesquisas paleoambientais sao os
polinomorfos (pdlens e esporos de plantas vasculares, microalgas, esporos de fungos, dentre
outros), mas em ambientes tropicais Umidos onde o intemperismo age com mais forca sobre as
rochas causando oxidacao do solo e destruindo a maior parte do material organico é de maior
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relevancia a utilizacdo de dados proxy formados por opala biogénica, como fitdlitos, fristulas de
diatoméceas e espiculas de esponjas (STEVAUX, 1994 apud PAROLIN; VOLKMERRIBEIRO; STEVAUX,
2008). Os primeiros estudos paleoambientais no pais foram realizados com sedimentos da Amazo6nia
mais especificamente na Serra dos Carajas, Para, iniciado por Martin et al. (1992) seguindo com
Sifeddine et al. (1994), Volkmer-Ribeiro e Turcq (1996) e outros. Gradualmente as pesquisas foram
executadas nas demais regides, mas os autores Kalinovski et al. (2016) ressaltam que esse campo
de estudo se concentra na regiao Norte e no Rio Grande do Sul, enquanto o Nordeste possui menor
numero de relatos espongoldgicos. O pais que presenta maior diversidade espongoldgica atualmente
é o Brasil, porém vale ressaltar que ainda ha muitos lugares inexplorados e que pesquisas com esse
cujo ainda nao estdao bem difundidas (KALINOVSKI et al.,, 2016). Segundo Muricy et al. (2011) e
Kalinovski (2015), até 2010 havia 443 espécies de esponjas conhecidas no pais, destas 380
pertencem a Classe Demospongiae sendo 53 espécies de agua doce pertencentes a apenas trés
familias: Familia Spongillidae Gray, 1867; Familia Potamolepidae Brien, 1967; Familia Metaniidae
Volkmer-Ribeiro, 1986, incluidas na subordem Spongillina. De acordo com Volkmer-Ribeiro e
Machado (2017), dentre as 53 espécies conhecidas no Brasil tem ocorréncia também no Mato Grosso
do Sul. As autoras ainda apontam que provavelmente existem varias outras espécies no estado visto
a grande riqueza natural trazidas pela existéncia de duas importantes bacias hidrogréficas que o
recortam somada ocorréncia de quatro biomas que se misturam e originam um ambiente rico em
biodiversidade: o Pantanal. Neste trabalho cujo escopo foi utilizar microfésseis, principalmente as
espiculas de esponjas, para a reconstituicdo ambiental de um paleocanal do alto curso do rio
Miranda (afluente do rio Paraguai), localizado no municipio de Jardim, MS (Figura 1), outros proxies
foram encontrados, e em maior quantidade os fitélitos. Os resultados obtidos ndo permitiram uma
reconstituicdao ambiental, mas auxiliaram sobremaneira a compreensdo da dinamica
hidrossedimentar que ocorreu desde o abandono do meandro até os dias atuais com o processo de
colmatacdao em andamento.

MATERIAL E METODOS

O ponto de coleta do material analisado estd situado entre as coordenadas 21° 26.582'S e
56°9.462'0 (Figura 2), cujo acessa pode ser realizado pela estrada rural que é um prolongamento da
avenida Mato Grosso (area urbana de Jardim, sentido norte) em direcdo ao ponto turistico “Cemitério
dos Heréis”, distante 4,75 km do acesso a rodovia BR-267 (sentido Porto Murtinho). O local esta
adjacente ao canal atual do rio Miranda, distante 190 metros, e em uma altitude 4 metros acima do
nivel regular do canal atual (220 m de altitude). Neste trecho ocorrem rochas do Grupo Itararé,
Formacao Aquidauana, constituida localmente por conglomerados e arenitos vermelhos a réseos de
granulometria média a grossa, cujas idades do grupo abrange o Carbonifero Superior ao Permiano
Inferior (CPRM, 2006). De acordo com Ross (2011), a drea encontra-se na depressdo do Miranda,
limitada a leste pelas escarpas da borda da Bacia do Parana e a oeste pelas cristas residuais do
planalto da Bodoguena. No local, foi realizada uma sondagem rasa com auxilio de
vibrotestemunhador motorizado. De posse do testemunho de sondagem com 1,75 m de
comprimento, aberto em laboratério, o conteldo sedimentar foi inicialmente analisado para
descricdo das carateristicas sedimentares presentes (textura do material, organizacdo e espessura
de facies, presenga e tipo de estruturas sedimentares primarias). A analise do conteddo proxy
presente nos sedimentos foi realizada a partir da confeccao de laminas (Quadro 01) em um intervalo
de 5 cm, posteriormente visualizados com auxilio do microscépio para descobrimos o potencial
fossilifero do material recuperado. Para a producao das laminas o pesquisador deve utilizar
equipamentos de protecao individual adequados ao manuseio dos materiais listados. Apds organizar
todos os itens, seleciona-se 1 grama de sedimento colhido do nucleo do testemunho a cada 5 cm. A
escolha por coletar de 5 em 5 cm ocorreu a partir da analise das caracteristicas sedimentares, cuja
variacdo no testemunho estudado é pouco expressiva. Dada a presenca de torrées de areia, o
material foi destorroado para otimizar a acao do acido de forma que ele ndo estoure muito (reacao
ocasional com torrées ou presenca de quartzo). Em seguida, as amostras foram transferidas para
tubos de ensaio devidamente identificados, onde foi acrescentado o acido Nitrico 65% até atingir 1/3
do tamanho do tubo ou até cobrir a amostra. Com o auxilio da capela, da lamparina e do pegador de
madeira o material foi queimado por aproximadamente 3 minutos ou até que a fumaga resultante da
queima ficasse clara, evidenciando que toda a matéria organica da amostra foi eliminada. Foi
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necessario acrescentar as amostras uma gota de Peréxido de Hidrogénio para que as laminas nado
ficassem escuras, pois elas estavam estourando muito. Posteriormente, as amostras foram lavadas
varias vezes com agua destilada e dlcool em centrifugacdo para neutralizar o 4cido. Para montar as
ldminas, agita-se levemente o material de forma que as particulas muito finas figuem em suspensao
e seja possivel pipetar amostra de sua parte mais superficial. O material também pode ser coletado
do fundo e destinado a outra lamina. Sempre é necessario utilizar material descartavel para que as
amostras nao sejam contaminadas e lavar com dgua corrente e alcool os materiais ndo descartaveis.
As laminas foram identificadas e preparadas com 50 ul de amostra processada, coletadas com
pipeta automatica (25 ul). Apés a secagem da lamina, o material foi coberto com Verniz Vitral com
auxilio do bastdo de vidro e laminula. Para maior conservacao da lamina, é indicado deixar a
amostra secar por sete dias para depois analisa-las. Esses dados foram utilizados para a construcao
de uma planilha, que foi processada no Tilia®, software de bioestatistica voltado para estudos
paleontolégicos, em especial de microfésseis, para gerar um grafico com a distribuicdo dos préxies
na coluna sedimentar.

RESULTADOS E DISCUSSAO

O conteudo sedimentar recuperado pelo testemunho de sondagem é caracterizado pela presenca
predominante de areias finas a muito finas de cor marrom claro/ocre, com variacdes entre 127-118
cm e 88-75 cm para areias fina superior e pequena fracao de areia média inferior (Figura 03).
Ocorrem clastos e laminas de lama (silte, argila, areia muito fina - detalhes | e Il na Figura 03) e
fragmentos de carvdo nas profundidades de 146, 140, 135 e 37 centimetros. Os sedimentos
observados permitem reconhecer um ambiente com pouca energia, caracterizado pela presenca de
sedimentos muito finos (areia muito fina e lama). Pulsos de inundagdes podem ser discretamente
observados pela presenca de areias fina superior entre 127-118 cm e 88-75 cm seguidos pela
granodecrescéncia ascendente marcada por lama. O testemunho apresenta em sua maior parte
estrutura deposicional macica, com poucas marcas de fluxos/processos de sedimentacao, fato que
permite associar a inexisténcia de fluxos de corrente (ou a ndo preservacao dessas estruturas) e, por
conseguinte a caraterizacao de um ambiente com pouca ou nenhuma energia de fluxo, muito
semelhante as condicées hidroldgicas atuais (lago de meandro abandonado em processo de
colmatacao). Da amostragem nos intervalos coletados, resultaram 35 pontos ao longo do
testemunho os quais permitiu produzir 87 laminas (trés laminas para cada intervalo amostrado). Um
total de 136h foram utilizadas para analise das laminas e contabilizacdo do conteddo proxy. De
modo geral, havia um expectativa de encontrar maior quantidade de espiculas de esponjas ao longo
do testemunho, entretanto, poucas foram contabilizadas e a maior parte dos achados foram
fragmentos que nao permitiram a identificacdo em nivel de familia. Os fitélitos foram predominantes
e estao distribuidos ao longo de todo o testemunho. Ao todo foram contabilizados 227 fragmentos de
espiculas e 3 megascleras inteiras e 4.829 fitdlitos inteiros e 8.709 fragmentos. Em 158 cm
apareceram as formas globular echinate e globular granulate. Em 173 cm foram encontradas as
formas globular echinate e Cylindric sulcate tracheid. A maior concentracdo de fitélitos ocorreu entre
128 e 148 cm. Entre 28 e 43 cm a concentracdo de fitélitos diminui e ocorre a forma Cylindric
sulcate tracheid. De 18 a 3 cm a quantidade de fitdlitos manteve-se baixa com ocorréncia de
Bilobate. Nao foram encontrados dados suficientes para basear uma reconstituicdo em nivel de
vegetacao, pois um mesmo morfotipo fitolitico pode ser produzido por vdrias espécies, sendo
necessaria a analise de assembleias fitoliticas que permitiriam a reconstituicdao floristica local.
(PIPERNO, 1988, 1991 apud RASBOLD et al., 2016; LUZ et al.,, 2015; KALINOVSKI, 2015). Nao
obstante, ressalta-se que estudos sobre as morfologias dos fitélitos apresentados pelas plantas
modernas sao escassos no Mato Grosso Sul, dificultando a identificacao e classificacao dos mesmos.
(LUZ, et al., 2015). Este nivel de andlise exige um debrucar maior sobre as relacdes de tipologias
fitoliticas e espécies de plantas produtoras deles, ndo havendo tempo habil para tanto nesse estudo
devido ao curto espaco temporal voltado para seu desenvolvimento. Entretanto, essa investigacao
poderd ser alvo de estudos futuros, configurando um amplo campo de anélise, visto a escassez
destes estudos no estado de Mato Grosso do Sul. Em relacao as espiculas, as megascleras inteiras
foram encontradas nas profundidades de 18, 143 e 158 cm. Como nao foram encontradas
gemoscleras, chega-se a conclusdo de ndo houve condicdes favoraveis para o desenvolvimento de
esponjas in situ. Cabe ressaltar que é caracteristico do rio Miranda apresentar uma coloracao turva
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ao longo do ano, indicando que hd uma considerdvel carga de sedimentos transportados. Em
contraponto, sabe-se que o ambiente que abriga as esponjas ndao pode ter muita carga em
suspensao, pois os sedimentos podem obstruir seus poros e ou mesmo desfazer as esponjas
(VOLKMER-RIBEIRO; PAULS, 2000; VOLKMER-RIBEIRO; PAROLIN, 2010). Também vale ressaltar que,
devido as gémulas, que carregam células de esponjas em estagio embrionario, se houver uma de
mudanca de ambiente as espiculas sdo capazes de alterar sua funcdo e se adequar as novas
caracteristicas de fluxo (VOLKMER-RIBEIRO; PAROLIN, 2010). Diante disso e a ndo ocorréncia de
gemoscleras e gémulas, é sugerida a hipotese de que as espiculas inteiras e fragmentos
encontrados no testemunho analisado sao aléctones, pois se houvesse esponjas habitando o canal,
elas responderiam a uma alteragao no ambiente aquatico e haveria um registro proporcionado pelo
aparecimento das gémulas e gemoscleras. Por andlise do conteldo de microfésseis e dados
estratigraficos, nota-se que ao ocorrer um pico de fragmentos de espiculas e espiculas inteiras,
ocorre a drastica reducdo ou inexisténcia de fitélitos (inteiros). Levando em consideracao que o
registro incompleto dos fésseis nos remete a processos de remocdo/remobilizacdo das camadas
deposicionais (SALGADO-LABOREAU, 1998) a auséncia de fitdlitos foi interpretada como resultado da
ocorréncia de fluxo de inundacao com energia suficiente para depositar material aléctone ao lago de
meandro abandonado (Figura 04), interrompendo assim a deposicao de fitélitos. Este padrdo
observado ao longo do testemunho analisado denominamos neste estudo como pulsos de
inundacdo, destacados na figura 4. Portanto, a hipétese aventada é a de que esses intervalos
representam picos de inundacao com a reativacao do fluxo no meandro abandonado, carregando o
material superficial que estava sendo depositado durante a fase de estabilidade (com maior
quantidade de fitélitos) pela vegetacao circunvizinha e, por conseguinte, com a reducao do fluxo, a
deposicdo de sedimentos contendo as espiculas fragmentadas e raras megascleras inteiras. Sendo
que a prépria fragmentacao da maior parte das espiculas encontradas sugere essa turbuléncia ou
aumento da forca do fluxo tipico de ambiente 16tico. Também é possivel supor que os intervalos que
apresentam queda na quantidade de fitdlitos inteiros representam inundacbées de menor porte, cuja
forca nao foi suficiente para que houvesse um grande carreamento desse material depositado no
lago. Partindo do principio do atualismo podemos salientar que as fases de estabilidade hidrolégica
do lago estudado remetem a periodos pds-inundacdo, periodo em que os sedimentos finos tendem a
paulatina decantacdo concomitante a entrada de fitélitos da vegetacao presente. Fluxos superficiais
decorrentes de precipitacdes também sao aventados para explicar a disposicao de areias finas ao
longo do testemunho de sondagem, carreadas para a lagoa. Na figura 05 é possivel observar a
condicdo do lago em 2018 com tipica coloracdao apds episddio de reativacao do canal por fluxo de
inundacao do rio Miranda.

Figura 01
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Figura 03
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Imagem aérea do lago estudado. A coloracdo do lago é resultado da entrada de fluxo de inundacdo causado
pelo rio Miranda no final de outubro de 2018.

CONSIDERACOES FINAIS

Através dessa pesquisa foi possivel inferir que o registro estratigrafico nao apresentou tipicas facies
fluviais. Provavelmente, este registro podera ser encontrado em profundidade maior que aquele que
foi obtido pelo testemunho. O registro féssil observado também revelou que o lago existente ndo
apresentou condicdes ambientais favordveis ao desenvolvimento de uma espongofauna,
provavelmente pela elevada e frequente turbidez da &gua. Contudo, os resultados foram
satisfatérios e intrigantes; é inevitavel questionar quando ocorreram esses eventos de inundacao e
quais fitofisionomias os fitélitos revelariam para o periodo abrangido pelo testemunho e, afinal,
quanto tempo foi necessério para que ocorresse a deposicao de 175 cm de sedimentos (datacdes
absolutas). Diante disso, salienta-se a necessidade de continuidade desse estudo para maior
detalhamento da andlise paleoambiental. Através da correlacao dos resultados da quantificacdo dos
microfésseis e descricdo do perfil sedimentar foi possivel realizar uma analise do comportamento
deposicional do canal e a partir deste do seu fluxo, caracterizado por esse estudo como sendo de
baixa energia, visto que a presenca de materiais finos, silte e argila, predominaram em todo
testemunho. Portanto, evidencia-se a validade do método para interpretacao paleohidrolégicas local,
visto que foi possivel realizar esta correlacdo mesmo sem a identificacao das espécies de esponjas e
o grupo de familias que deram origem aos fitélitos presentes. A datacdo de sedimentos deste
testemunho e a recuperacao de material de outros meandros abandonados, poderao auxiliar na
compreensdo da dinamica das mudancas fluviais que o canal do Miranda evidencia ao longo de todo
0 seu curso, cujos fatores associados podem incluir mudancas ambientais e estruturais ao longo do
sistema fluvial integrado ao rio Paraguai.
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