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RESUMO

A Zona Costeira na regido nordeste do Estado do Pard (Amazonia Oriental), onde localiza-se a Micro
Bacia Litoranea Rio Cuinarana, compreende area que passou por diversas transformacdes sociais,
culturais e ambientais. Em decorréncia de uma série de modificacdes, a microbacia do Rio Cuinarana
enfrenta desafios relacionados a gestdao ambiental e ao uso sustentdvel dos recursos naturais. Nesse
contexto, este estudo mapeou as unidades geomorfoldgicas utilizando a metodologia Geomorphon.
Para tal, a metodologia escolhida, analisa a similaridade de textura do Modelo Digital de Elevacao,
que posteriormente, no pds-processamento, resultou em dez modelos geomorfométricos.
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ABSTRACT

The Coastal Zone in the northeastern region of the State of Para (Eastern Amazon), where the
Coastal Micro Watershed of the Cuinarana River is located in the municipality of Magalhaes Barata,
comprises an area that has undergone various social, cultural, and environmental transformations.
As a result of a series of modifications over the years, the Cuinarana River micro-watershed faces
challenges related to environmental management and sustainable use of natural resources. In this
context, this study mapped the geomorphological units using the Geomorphon methodology. To this
end, the chosen methodology analyzes the similarity of texture of the Digital Elevation Model, which
subsequently, in post-processing, resulted in ten geomorphometric models.

INTRODUCAO

O desenvolvimento humano a nivel global se tornou umas das maiores preocupacdes da atualidade
devido ao seu crescimento desenfreado e o0 uso inconsequente dos recursos naturais do planeta,
gerando danos, muitas vezes, irreversiveis a natureza. A busca desordenada por esses recursos, que
sao limitados é um dos fatores primordiais para a geracao de conflitos ambientais (MALTHUS, 1978;
BOSERUP, 1987; SILVA; MENEZES, 2005; apud CARVALHO; CARVALHO; CASTRO, 2022). De acordo
com Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica, (IBGE, 2011) o bioma marinho na Zona Costeira
Amazénica (ZCA) possui importancia biolégica, apresenta Areas Prioritédrias para a Conservac&o
(APC), que sdo essenciais para a reproducao de grupos biolégicos constituidos por espécies exoéticas
marinhas (grupos) como zooplanctons, fitoplanctons e diversos cardumes de peixes. Esse é um dado
relevante para se pensar no ambito de Zoneamento Ecoldgico-Econdmico Costeiro Paraense
(ZEECPA), uma vez que, toda a costa litoranea paraense apresenta um potencial significativo de
producao da pesca industrial que atinge as 12 milhas nduticas do Mar Territorial (22,2 Km), Zona
Contigua (22,2 Km) e Zona Economica Exclusiva (348,2 Km) (ABREU et al.,2020) Um estudo
geomorfolégico de detalhe é uma das muitas ferramentas indispensaveis ao planejamento e gestao
territorial de uma dada localidade ou regido. Um dos seus objetivos é a prevencdo e a contencao das
areas mais suscetiveis a erosdo, principalmente quando é feita uma analise integrada com outros
fatores geoambientais, como as informacdes pedoldgicas e de uso da terra (AMARAL; ROSS, 2006).
O ambiente costeiro é caracterizado por frequentes mudancas, tanto espaciais quanto temporais,
que resultam em uma variedade de feicdes geomorfoldgicas e geoldgicas. Em suma, o dinamismo
costeiro advém da complexa interacdo entre os processos deposicionais e erosivos relacionados a
acao de ondas, correntes de maré e correntes litoraneas e influéncias antrépicas que podem
proporcionar alteracdes das paisagens naturais dessas areas (ROSSETI, 2008). Diante do exposto, o
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objetivo da presente pesquisa é mapear unidades geomorfolégicas de detalhe na Microbacia
Litoranea Rio Cuinarana (MLRC), que pertence a microrregidao do Salgado Paraense no Nordeste do
Estado do Para, entre os municipios de Magalhdes Barata e Maracana.

MATERIAL E METODOS

Para a discussdao do mapeamento geomorfolégico, a pesquisa possui a seguinte divisao
metodoldgica: (1) Levantamento bibliografico de artigos e livros em plataformas como o Peridédicos
da CAPES, Scielo e Google Académico, que fomentaram a compreensao sistémica e holistica da
regiao e consequentemente, na formulagcao da metodologia utilizada; (2) Obtencao dos dados
geomorfométricos derivados de processamentos efetuados em Modelo Digital de Superficie (MDS)
do Copernicus Worldwide Coverage (GLO-30) com resolugdo de 30m obtidas com auxilio do plugin
“Opentopography” DEM downloader, que posteriormente, foram processados pelo software SAGA
2.1.4 e QGIS3.18; (3) Aplicacao da metodologia Geomorphons de Jasiewicz; Stepinski (2013), que
proporcionou como resultando uma imagem contendo dez classes de relevo; (5) a Ultima etapa a
elaboracdo dos produtos cartograficos e estatisticas descritivas.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Como po6de ser observado na (Tabela 1), que a Microbacia Litoranea do Rio Cuinarana apresenta
38% das areas cobertas por Planicies ou Superficie Plana, (classe 1). Enquanto areas de Sopé ou
Base de Encosta apresentam 15% e as dreas de Cume ou Pico, apenas 01%. Foi observado que a
aplicacao da metodologia geomorphons apresenta um alto potencial para analises do relevo, uma
vez que é capaz de distinguir dez elementos (Figura 2) que se diferenciam de acordo com a forma, o
que possibilita a identificacdo de processos distintos ocorrendo nas diversas formas. Sendo assim, é
possivel a sua implementacdo em areas com caracteristicas distintas. Com auxilio de um mapa
hipsométrico da area de estudo (Figura 1) foi possivel perceber a presenca das areas mais baixas
concentradas préximas ao rio, sequido por areas de colinas, estabelecendo uma paisagem Unica e
caracteristica da regido. Por fim, caracterizando-se por uma classificacdo automatizada, onde obteve-
se dez elementos de relevo mais universalmente aceitos identificados como: 1) Planicie ou
Superficie Plana, 2) Cume, 3) Crista, 4) Ombro, 5) Espora, 6) Encosta, 7) Vale ou Depressao, 8) Sopé,
9) Vale ou Vale Fluvial, 10) Depressao. As dez classes do relevo derivados dos MDEs, resultaram em
duas analises, a primeira apresentada em forma de mapa temético (Figura 2), a segunda em forma
de tabela.

Figura 1. Mapa Hipsometrico
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Hipisometria do Rie Cuinarana
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A (Figura 1) expGe as areas mais concentradas préximas ao rio, bem como as areas de colina e fomenta a
(Figura 2).

(Figura 2) Mapa Geomorfoldgico da Microbacia
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Mapeamento Geomorfologico da Microbacia
Litorinea

Classificagio

|| Planicie ou Superficie Plana
B Cume ou Pico

B Crista ou Serra

B Ombro ou Encosta

[ Espordo ou Projegio

[ | Encosta ou Declive

[] vale ou Depressio

|| Sopé ou Base da Encosta
Bl Vale cu Vale Fluvial

Il Dejpressio on Bacia

Projeciio: SIRGAS 2000

A (Figura 2) evidencia dez classes de relevo, gerados a partir da metodologia "geomorphons"

(Tabela 1) Tabela de Classes de Relevo em percentual por Area
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Classes de Releve Area (%)
Planicie ou Superficie ag
Plana }
Cume ou Pico 1
Crista ou Serra o
Ombro ou Encosta 13
Esporio ou Projecido 3
Encosta ou Declive 14
Vale ou Depressic 2
Sopé ou Base de Encosta 15
Vale ou Vale Fluwvial &
Diepressic ou Bacia H

A (Tabela 1) expbe as 10 classes de relevo

CONSIDERACOES FINAIS

A guantificacdo dos percentuais de formas do terreno para as areas de ocorréncia de Crista ou Serra,
permitiram a visualizacdo prévia de uma possivel tendéncia a alguns padroes de forma das
vertentes. Porém, em decorréncia das dimensodes da area de estudo, se torna necessaria a avaliacao
do entorno das manchas Ombro ou Encosta para encontrar-se uma interpretacao de forma
conclusiva. Os resultados obtidos permitiram uma melhor compreensdo da dinamica geomorfoldgica
da MLRC, contribuindo para o desenvolvimento de pesquisas sobre a evolucao e os processos atuais
de transformacao da paisagem. Além disso, o0 mapeamento geomorfolégico apresentado neste
estudo pode ser (til para o planejamento e gestao ambiental da regido, auxiliando na identificacdo
de &reas mais vulneraveis a erosdo costeira, tal qual a suscetiveis inundacdes em periodos de cheias
dos rios. E importante destacar que, apesar dos resultados apresentados, ha ainda a necessidade de
investigacdes mais detalhadas, bem como o didlogo com a populacdo local para uma melhor
compreensdao da geomorfologia da MLRC. A andlise das unidades da paisagem também ¢é
fundamental para uma gestdo ambiental mais eficaz. A compreensdo das caracteristicas e das
interacdes entre as diferentes unidades da paisagem podem ajudar a identificar areas prioritarias
para a conservacao, bem como para o uso sustentavel dos recursos naturais. Por fim, a integracao
dos conhecimentos obtidos a partir do mapeamento geomorfolégico, da analise das unidades da
paisagem e da compreensdo das caracteristicas da zona costeira pode contribuir significativamente
para a gestdao ambiental e o uso sustentavel dos recursos naturais na Microbacia Litoranea do Rio
Cuinarana e em outras regides costeiras do mundo.
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